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Àííîòàöèÿ. Ïîâåðõíîñòíûå ñòî÷íûå âîäû, îáðàçóþùèåñÿ íà òåððèòîðèè ãîðîäîâ è ïîñåëåíèé Ðîññèè âî âðåìÿ
âûïàäåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ÿâëÿþòñÿ èíòåíñèâíûì èñòî÷íèêîì òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âîäíûõ îáúåêòîâ. Ýòî òðåáóåò ðàçðàáîòêè èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìàòåðèàëîâ è
î÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèé òåõíî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìû èçìåíåíèÿ â íîðìàòèâíîé áàçå ðåãóëèðîâàíèÿ ïîñòóïëåíèÿ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäíûå îáúåêòû è îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì î÷èñòêè è ñáðîñà ïîâåðõíîñòíûõ
ñòî÷íûõ âîä â âîäíûå îáúåêòû. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû êðèòåðèè âûáîðà ñèñòåì î÷èñòêè ïîâåðõíîñòíûõ ñòî÷-
íûõ âîä ãîðîäîâ è ïîñåëåíèé Ðîññèè, âîçíèêøèå â ñâÿçè ñ ðåàëèçàöèåé ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î âíåñåíèè èçìåíå-
íèé â ôåäåðàëüíûé çàêîí «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» è îòäåëüíûå çàêîíîäàòåëüíûå àêòû Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè» ïðè ïåðåõîäå ãîñóäàðñòâåííîãî íîðìèðîâàíèÿ âîçäåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè îò ñóùåñò-
âóþùèõ ïðèíöèïîâ, îñíîâàííûõ íà íîðìàòèâàõ êà÷åñòâà âîäû âîäíûõ îáúåêòîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ,
ê íîðìèðîâàíèþ íà îñíîâå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé.
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Abstract. Surface sewage formed on the territory of cities and settlements of Russia during precipitation is an intensive
source of technogenic pollution of the envi ronment, primarily of water bodies. This requires the development of
innovative technologies, materials and treatment equipment used to protect the environment from pollution of man-made
origin. In addition, changes are needed in the regulatory framework for regulating the flow of pollutants into water
bodies and to optimize technological schemes for the treatment and discharge of surface wastewater into water bodies.
The article presents the criteria for the selection of surface sewage treatment systems in cities and settlements of Russia
that arose in connection with the implementation of Federal Law "On Amendments to the Federal Law "On
Environmental Protection" and certain Legislative Acts of the Russian Federation" during the transition of state
regulation of the impact of economic activity from existing principles based on water quality standards of water bodies
of fishery importance to rationing based on technological indicators of the best available technologies.
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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ
áîëüøèìè ìàñøòàáàìè â ãîðîäàõ
Ðîññèè ñòðîèòåëüñòâà òðàíñïîðò-
íîé èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå ïî-
òðåáíîñòüþ ðÿäà îáúåêòîâ ñòðî-
èòåëüñòâà, èìåþùèõ íåáîëüøóþ
ïëîùàäü âîäîñáîðà, íàìåòèëàñü
òåíäåíöèÿ ðàñøèðåíèÿ îáëàñòè
ïðèìåíåíèÿ î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé ïîâåðõíîñòíûõ ñòî÷íûõ âîä
(ÏÑÂ) ïðîòî÷íîãî è íàêîïèòåëü-
íîãî òèïà íåáîëüøîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ñ ðàçíûìè òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ñõåìàìè. Òàêèå ñèñòåìû
ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èâàòü íîðìà-
òèâíûå òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâó ñòî-
÷íûõ âîäó ïðè ñáðîñå èõ â öåíò-
ðàëèçîâàííûå ñèñòåìû âîäîîò-
âåäåíèÿ è â âîäíûå îáúåêòû íà
óðîâíå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõ-
íîëîãèé (ÍÄÒ), ñàíèòàðíî-ãèãèå-
íè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ èëè íîðìà-
òèâîâ äîïóñòèìûõ ñáðîñîâ
(ÍÄÑ), ðàññ÷èòàííûõ íà îñíîâå
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíò-
ðàöèé ðûáîõîçÿéñòâåííîãî çíà-
÷åíèÿ (ÏÄÊ ðûá.õîç).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ 32.13330.
2018 «ÑÍèÏ 2.04.03-85 Êàíàëè-
çàöèÿ. Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðó-
æåíèÿ» è ÑÏ 42.13330.2016
«ÑÍèÏ 2.07.01-89* Ãðàäîñòðîè-
òåëüñòâî. Ïëàíèðîâêà è çàñòðîé-
êà ãîðîäñêèõ è ñåëüñêèõ ïîñåëå-
íèé», à òàêæå â çàâèñèìîñòè îò
ïðèíÿòîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïî-
âåðõíîñòíîãî ñòîêà â ïðàêòèêå
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè
ñîîðóæåíèé î÷èñòêè ÏÑÂ íà òåð-
ðèòîðèè ãîðîäîâ è ïîñåëåíèé
Ðîññèè ïðèìåíÿþòñÿ äâà òèïà ñî-
îðóæåíèé:

� íàêîïèòåëüíûå, ñ ðåãóëèðîâà-
íèåì ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ïî
îáúåìó;

� ïðîòî÷íûå, ñ ðåãóëèðîâàíèåì
ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ïî ðàñõî-
äó.

Ìåòîäèêà è ìàòåðèàëû
èññëåäîâàíèÿ

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæå-
íèé îòâåäåíèÿ è î÷èñòêè ÏÑÂ çà

îñíîâó ïðèíèìàþò îöåíêó ñðåä-
íåãîäîâûõ è ñóòî÷íûõ îáúåìîâ
ñòîêà, ðàñõîäîâ â êîëëåêòîðàõ
ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè, à òàêæå
äàííûå ïî êà÷åñòâåííîé õàðàêòå-
ðèñòèêå ÏÑÂ ñ òåððèòîðèè çîí
æèëîé çàñòðîéêè, òðàíñïîðòíîé
èíôðàñòðóêòóðû, ïëîùàäîê ïðåä-
ïðèÿòèé è óñëîâèÿì îòâåäåíèÿ èõ
â öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû âî-
äîîòâåäåíèÿ ïîñåëåíèé, ãîðîä-
ñêèõ îêðóãîâ è â âîäíûå îáúåêòû
[1–7].

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíæåíåð-
íûå ðàñ÷åòû î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé ÏÑÂ âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ÑÏ 32.13330 è Ðåêîìåíäà-
öèÿìè ïî ðàñ÷åòó ñèñòåì ñáîðà,
îòâåäåíèÿ è î÷èñòêè ïîâåðõíîñò-
íîãî ñòîêà ñ ñåëèòåáíûõ òåððè-
òîðèé, ïëîùàäîê ïðåäïðèÿòèé è
îïðåäåëåíèþ óñëîâèé âûïóñêà
åãî â âîäíûå îáúåêòû [1]. Íà
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ íàêîïè-
òåëüíîãî òèïà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
ðàñõîäà è/èëè óñðåäíåíèÿ ïî-
âåðõíîñòíîãî ñòîêà, ïîäàâàåìî-
ãî íà î÷èñòêó, èñïîëüçóþòñÿ àê-
êóìóëèðóþùèå (ðåãóëèðóþùèå)
ðåçåðâóàðû, äëÿ ïðîòî÷íîãî òèïà
– ðàçäåëèòåëüíûå êàìåðû (ëèâ-
íåñáðîñû), óñòàíàâëèâàåìûå íà
ïîäâîäÿùèõ êîëëåêòîðàõ.

Ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû îðãà-

íèçàöèè îòâåäåíèÿ è î÷èñòêè
ÏÑÂ ïîñåëåíèé ïðîòî÷íîãî è íà-
êîïèòåëüíîãî òèïà ïðèâåäåíû íà
ðèñ. 1.

Â ÑÏ 32.13330 è ÑÏ 42.13330
ðåêîìåíäîâàíû ê ïðîåêòèðîâà-
íèþ î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ íàêî-
ïèòåëüíîãî òèïà è ê îãðàíè÷åí-
íîìó ïðèìåíåíèþ – î÷èñòíûå
ñîîðóæåíèÿ ïðîòî÷íîãî òèïà.
Òàê, â ÑÏ 32.13330 óêàçàíî, ÷òî
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì îòâå-
äåíèÿ è î÷èñòêè ÏÑÂ ñëåäóåò
ïðèìåíÿòü î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ
íàêîïèòåëüíîãî òèïà ñ ðåãóëèðî-
âàíèåì ïî îáúåìó è ðàñõîäó.

Î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ ïðîòî÷-
íîãî òèïà (ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïî
ðàñõîäó) äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü äëÿ î÷èñòêè ÏÑÂ ëèíåéíûõ
îáúåêòîâ òðàíñïîðòíîé èíôðà-
ñòðóêòóðû, â òîì ÷èñëå ìîñòîâûå
ñîîðóæåíèÿ àâòîìîáèëüíûõ è
æåëåçíûõ äîðîã. Êðîìå òîãî,
ñîîðóæåíèÿ ïðîòî÷íîãî òèïà
áåç îãðàíè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ
î÷èñòêè ÏÑÂ â ñèòóàöèÿõ, êîãäà
ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ ñèñòåìà âî-
äîîòâåäåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà ïîñåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîëëåêòîðíî-ðå÷íóþ ñåòü,
âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ âîäíûå îáú-
åêòû ïðèðîäíîãî, ïðèðîäíî-àí-

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû îðãàíèçàöèè îòâåäåíèÿ è î÷èñòêè
ïîâåðõíîñòíûõ ñòî÷íûõ âîä ïðîòî÷íîãî (à) è íàêîïèòåëüíîãî (á)
òèïà
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òðîïîãåííîãî èëè àíòðîïîãåííî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå ñïî-
ñîáíû àêêóìóëèðîâàòü (ðåãóëè-
ðîâàòü) ïîâåðõíîñòíûé ñòîê è
ñíèæàòü åãî ðàñõîä â ñòâîðå ïå-
ðåä î÷èñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè.
Ïðè ýòîì ñîãëàñíî ÑÏ 32.13330
íà ïëîùàäè âîäîñáîðà äåéñòâó-
þò ïðèðîäíûå èëè òåõíîãåííûå
ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå çíà-
÷èòåëüíîå ïîñòîÿííîå (êðóãëîãî-
äè÷íîå) ôîíîâîå çàãðÿçíåíèå
ñòî÷íûõ âîä. Îäíàêî â ïîñîáèè
ÍÈÈ ÂÎÄÃÅÎ [1] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî
ïðîòî÷íûå ñîîðóæåíèÿ äîïóñêà-
åòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ïðè îòâåäå-
íèè î÷èùåííûõ ëèâíåâûõ ñòîêîâ
â ãîðîäñêóþ ñåòü ëèâíåâîé êàíà-
ëèçàöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè öåíò-
ðàëèçîâàííûõ î÷èñòíûõ ñîîðó-
æåíèé èëè â ñèñòåìó õîçÿéñòâåí-
íî-áûòîâîé êàíàëèçàöèè ïðè ïî-
ëóðàçäåëüíîé ñèñòåìå.

Òàêèì îáðàçîì î÷åâèäíî, ÷òî
ïðè ïåðåõîäå ãîñóäàðñòâåííîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ ñáðîñîâ ñ íîðìà-
òèâîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà îñíîâå
ÏÄÊ ðûá.õîç., íà òåõíîëîãè÷åñ-
êîå íîðìèðîâàíèå íà îñíîâå
ÍÄÒ (â ïèëîòíîì ðåæèìå íà÷è-
íàÿ ñ 2022 ã.), à òàêæå â ñâÿçè ñ
èçìåíåíèåì ðÿäà ñòàòåé ôåäå-
ðàëüíîãî çàêîíà îò 07.12.2011 ã.
¹ 416-ÔÇ «Î âîäîñíàáæåíèè è
âîäîîòâåäåíèè» è ïîñòàíîâëåíèÿ
ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 29.07.2013 ã.
¹ 644 (â ðåä. îò 22.05.2020 ã.)
äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîòî÷-
íûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, íî
ïðè îáåñïå÷åíèè íîðìàòèâíûõ
òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó î÷èùåí-
íûõ ñòî÷íûõ âîä, ïðèíèìàåìûõ â
öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû (ñì.
òàáëèöó).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ïðè âûáîðå òåõíîëîãèè è ñîñòàâà
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ÏÑÂ ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî îáëàñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ñîîðóæåíèé ïðîòî÷íîãî
òèïà áóäåò îãðàíè÷åíà èõ íåâû-
ñîêèì ýôôåêòîì î÷èñòêè ñòîêîâ
ïî îñíîâíûì çàãðÿçíÿþùèì
êîìïîíåíòàì (âçâåøåííûì âåùå-

ñòâàì è íåôòåïðîäóêòàì). Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü îíè ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ìåõàíè÷åñ-
êîé î÷èñòêè ïîâåðõíîñòíûõ ñòî÷-
íûõ âîä [2, 7, 8].

Ïðè âûáîðå ñèñòåì îòâåäåíèÿ
è î÷èñòêè ÏÑÂ ïîñåëåíèé íåîá-
õîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå
ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè:

� âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð âûïà-
äåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, èõ
êîëè÷åñòâî è èíòåíñèâíîñòü äëÿ
êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ;

� íåðàâíîìåðíîñòü ñîñòàâà è
ðàñõîäîâ ÏÑÂ, ïîñòóïàþùèõ íà
î÷èñòêó îò îäíîãî äîæäÿ;

� íåáîëüøîå â òå÷åíèå ãîäà âðå-
ìÿ ðàáîòû ëîêàëüíûõ î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèé ÏÑÂ, ÷òî îáúÿñíÿåò-
ñÿ èõ åñòåñòâåííîé ïåðèîäè÷íî-
ñòüþ;

� âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ çíà-
÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ÏÑÂ âî
âðåìÿ çèìíèõ îòòåïåëåé è â ïåðè-
îä ìåæñåçîíüÿ, ÷òî òðåáóåò íå-
îáõîäèìîñòè êðóãëîãîäè÷íîé ãî-
òîâíîñòè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ê
ðàáîòå.

×òî êàñàåòñÿ ñáðîñà î÷èùåí-
íûõ ÏÑÂ, òî ñîâðåìåííîå âîä-
íîå è ïðèðîäîîõðàííîå çàêî-
íîäàòåëüñòâî, à òàêæå ðàçðà-
áîòàííûå íà èõ îñíîâå íîðìà-
òèâíî-ïðàâîâûå àêòû è íîðìà-
òèâíî-ìåòîäè÷åñêèå äîêóìåíòû,
ðåãëàìåíòèðóþùèå ïðîåêòèðî-
âàíèå ñèñòåì îòâåäåíèÿ è î÷è-
ñòêè ÏÑÂ, äîïóñêàþò ðàçíûå
òðåáîâàíèÿ ê ñòåïåíè èõ î÷èñò-
êè ïðè îòâåäåíèè â öåíòðàëè-
çîâàííûå ñèñòåìû âîäîîòâåäå-
íèÿ ïîñåëåíèé è âîäíûå îáúåê-
òû, â òîì ÷èñëå íà óðîâíå:

� ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ çíà-
÷åíèé íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé
â ñòî÷íûõ âîäàõ, êîòîðûå óñòàíî-
âëåíû â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðà-
áîòó öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì
âîäîîòâåäåíèÿ ïîñåëåíèé1;

� ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîí-
öåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â âîäå âîäíûõ îáúåêòîâ
ðûáîõîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ2;

� òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ÍÄÒ [9]3;

� ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðå-

Çíà÷åíèÿ íîðìàòèâîâ ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä â îòíîøåíèè òåõíîëîãè÷åñêè
íîðìèðóåìûõ âåùåñòâ ïðè ñáðîñå ñòî÷íûõ âîä â öåíòðàëèçîâàííûå
ñèñòåìû âîäîîòâåäåíèÿ ïîñåëåíèé èëè ãîðîäñêèõ îêðóãîâ

Òåõíîëîãè÷åñêè íîðìèðóåìûå
âåùåñòâà, ìã/äì3

Çíà÷åíèå íîðìàòèâà ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä
(ïîñòàíîâëåíèå ¹ 644, ïðèë. 7)

äëÿ îáùåñïëàâíûõ
è áûòîâûõ âîä

äëÿ ëèâíåâûõ âîä

Âçâåøåííûå âåùåñòâà 300 300

ÁÏÊ5 300 (500*) 30

ÕÏÊ 500 (700*) 100

Ôîñôîð ôîñôàòîâ 12 1,5

Àììîíèé-èîí 25 –

Íåôòåïðîäóêòû – 8

* Çíà÷åíèå íîðìàòèâà ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä ïðè èõ ñáðîñå â öåíòðàëèçîâàííûå
îáùåñïëàâíûå ñèñòåìû âîäîîòâåäåíèÿ ïîñåëåíèé èëè ãîðîäñêèõ îêðóãîâ.

1 Ïîñòàíîâëåíèå ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 29 èþëÿ 2013 ã. ¹ 644 «Îá óòâåðæäåíèè Ïðàâèë õîëîä-
íîãî âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ è î âíåñåíèè èçìåíåíèé â íåêîòîðûå àêòû Ïðàâèòåëüñò-
âà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè».

2 Ïðèêàç Ìèíñåëüõîçà Ðîññèè îò 13.12.2016 ã. ¹ 552 «Îá óòâåðæäåíèè íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà âî-
äû âîäíûõ îáúåêòîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå íîðìàòèâîâ ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìûõ êîíöåíòðàöèé âðåäíûõ âåùåñòâ â âîäàõ âîäíûõ îáúåêòîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî çíà÷å-
íèÿ».

3 Ïîñòàíîâëåíèå ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 15.09.2020 ã. ¹ 1430 «Îá óòâåðæäåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé â ñôåðå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ñ èñïîëüçîâàíèåì
öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì âîäîîòâåäåíèÿ ïîñåëåíèé èëè ãîðîäñêèõ îêðóãîâ».

WATER SUPPLY,SEWERAGE,SYSTEMS OF WATER RESOURCES PROTECTION
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áîâàíèé è íîðìàòèâîâ ÑàíÏèÍ
1.2.3685-21 4.

Â ýòîé ñâÿçè, èñõîäÿ èç êîìï-
ëåêñà ïåðå÷èñëåííûõ îñîáåííî-
ñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñò-
íîãî ñòîêà, îïûòà ýêñïëóàòàöèè
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (óñòàíî-
âîê) [6, 10], èñõîäíîãî ñîñòàâà è
íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ê êà÷å-
ñòâó åãî î÷èñòêè ïî çàãðÿçíÿþ-
ùèì êîìïîíåíòàì (â òîì ÷èñëå
íà óðîâíå ÏÄÊðûá.õîç), îñíîâ-
íûìè êðèòåðèÿìè âûáîðà óñòà-
íîâîê î÷èñòêè ÏÑÂ ñëóæàò íà-
ëè÷èå â èõ ñîñòàâå íàáîðà ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ñòàäèé:

� ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ïî-
âåðõíîñòíûõ ñòîêîâ îò ìóñîðà è
êðóïíûõ ìåõàíè÷åñêèõ âêëþ÷å-
íèé;

� ðàçäåëåíèÿ ïîòîêà ñòî÷íûõ
âîä íà çàãðÿçíåííóþ è óñëîâíî

÷èñòóþ ÷àñòè (ðåãóëèðîâàíèå
ñòîêà);

� î÷èñòêè ñòîêîâ îò ãðóáîäèñ-
ïåðñíûõ ïðèìåñåé è òÿæåëûõ ìè-
íåðàëüíûõ çàãðÿçíåíèé;

� óñðåäíåíèÿ è àêêóìóëèðîâà-
íèÿ ñòîêîâ, ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ
äëÿ î÷èñòíûõ ñèñòåì íåáîëüøîé
ìîùíîñòè ñ îòíîñèòåëüíî ìàëî-
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé ñîâìå-
ùåíèå ñòàäèé àêêóìóëèðîâàíèÿ
ñòîêà è åãî ïðåäâàðèòåëüíîé
î÷èñòêè îò òÿæåëûõ ãðóáîäèñ-
ïåðñíûõ è ìèíåðàëüíûõ çàãðÿç-
íåíèé è ïðèìåñåé ìåòîäîì îòñòà-
èâàíèÿ;

� âûäåëåíèÿ âçâåøåííûõ âå-
ùåñòâ è íåôòåïðîäóêòîâ (îñíîâ-
íîé ìàññû çàãðÿçíåíèé) ìåòîäà-
ìè, ôëîòàöèè, îòñòàèâàíèÿ èëè
êîíòàêòíîé ôèëüòðàöèè ñ ïðåä-
âàðèòåëüíîé ðåàãåíòíîé îáðà-
áîòêîé ÏÑÂ;

� èçâëå÷åíèÿ òîíêî- è ñðåäíåäè-
ñïåðãèðîâàííûõ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ ìåòîäîì ìåõàíè÷åñêîãî
ôèëüòðîâàíèÿ íà çåðíèñòûõ çà-
ãðóçêàõ ñ îáåñïå÷åíèåì ïðîìûâ-
êè ôèëüòðóþùåé çàãðóçêè îò çà-
äåðæàííûõ çàãðÿçíåíèé;

� îäíî- è äâóõñòóïåí÷àòîé àä-
ñîðáöèîííîé äîî÷èñòêè ñòîêîâ
îò îñòàòî÷íûõ ðàñòâîðåííûõ è
ýìóëüãèðîâàííûõ íåôòåïðîäóê-
òîâ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Èñïîëüçîâàíèå ïåðå÷èñëåííî-
ãî íàáîðà ñòàäèé âûçûâàåò íåîá-
õîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ìíîãîñòà-
äèéíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì
î÷èñòêè ÏÑÂ [7–11].

Ïðè ïîâòîðíîì èñïîëüçîâàíèè
è ïðè îòâåäåíèè ñòîêîâ íåïîñðåä-
ñòâåííî â âîäíûå îáúåêòû íà çà-
âåðøàþùåé î÷èñòêå â òåõíîëîãè-
÷åñêóþ ñõåìó âêëþ÷àåòñÿ ñòàäèÿ
îáåççàðàæèâàíèÿ. Íà î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèÿõ áîëüøîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàò-

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà î÷èñòêè ïîâåðõíîñòíûõ ñòî÷íûõ âîä ñ òåððèòîðèè ïîñåëåíèé ãîðîäñêèõ
îêðóãîâ

ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈÅ,ÊÀÍÀËÈÇÀÖÈß,ÑÈÑÒÅÌÛ ÎÕÐÀÍÛ ÂÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ

4 ÑàíÏèÍ 1.2.3685-21 «Ãèãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû è òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè
è(èëè) áåçâðåäíîñòè äëÿ ÷åëîâåêà ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ».
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ðèòîðèé, ïëîùàäîê ïðåäïðèÿòèé è îïðåäåëåíèþ
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8. Âåðåùàãèíà Ë. Ì., Õóäÿêîâà Ä. Ä., Ãðîìîâ Ã. Í.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñõåì è êîíñòðóêöèé óñòàíîâîê äëÿ î÷èñò-
êè ïîâåðõíîñòíûõ ñòî÷íûõ âîä // Âîäîñíàáæåíèå è
ñàíèòàðíàÿ òåõíèêà. 2022. ¹ 4. Ñ. 4–9.

9. ÈÒÑ 10-2019. Î÷èñòêà ñî÷íûõ âîä ñ èñïîëüçîâàíèåì
öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì âîäîîòâåäåíèÿ ïîñåëå-
íèé, ãîðîäñêèõ îêðóãîâ. Ì. : Áþðî ÍÒÄ, Ðîññòàí-
äàðò, 2019. 416 ñ.

10. Primin O., Varyushina G., Ten A. A complex of treat-
ment facilities for the neutralization of surface run-off
from urban territories [Êîìïëåêñ ñîîðóæåíèé ïî
îáåçâðåæèâàíèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ ãîðîä-
ñêîé òåððèòîðèè] // MATEC Web of Conferences.
2018. Vol. 251. P. 03050.

11. Campisano A., Butler D., Ward S. et al. Urban rain-
water harvesting systems: research, implementation
and future perspectives [Ãîðîäñêèå ñèñòåìû ñáîðà
äîæäåâîé âîäû: èññëåäîâàíèÿ, âíåäðåíèå è ïåðñïå-
êòèâû íà áóäóùåå] // Water Research. 2017.
Vol. 115. Ðp. 195–209.

ðèâàòü óñòðîéñòâî ñèñòåì îáåçâî-
æèâàíèÿ è óäàëåíèÿ îáðàçóþùèõ-
ñÿ îñàäêîâ.

Ïðèíöèïèàëüíûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ñõåìû î÷èñòêè ÏÑÂ ñ òåððè-
òîðèè ïîñåëåíèé ðàçëè÷íîãî
ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (æè-
ëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çîí, àâ-
òîìàãèñòðàëåé è òåððèòîðèé,
ãðàíè÷àùèõ ñ íèìè), ðàçëè÷àþ-
ùèåñÿ ñîñòàâîì è ñòåïåíüþ çà-
ãðÿçíåíèÿ, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.
Îíè ðàçðàáîòàíû èñõîäÿ èç õà-
ðàêòåðíîãî êà÷åñòâåííîãî ñîñòà-
âà ÏÑÂ, îáðàçóþùåãîñÿ íà òåð-
ðèòîðèÿõ ïîñåëåíèé ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ, è íàïðàâëåíû íà äî-
ñòèæåíèå ýôôåêòà î÷èñòêè ñòî-
êîâ äî íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé
ïðèðîäîîõðàííîãî è âîäíîãî çà-
êîíîäàòåëüñòâà, ââåäåííûõ â
äåéñòâèå äëÿ ðåàëèçàöèè ôåäå-
ðàëüíîãî çàêîíà îò 21.07.2014 ã.
¹ 219-ÔÇ «Î âíåñåíèè èçìåíå-
íèé â ôåäåðàëüíûé çàêîí «Îá
îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» è
îòäåëüíûå çàêîíîäàòåëüíûå àê-
òû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè».

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû î÷èñò-
êè ÏÑÂ ñ òåððèòîðèè ïîñåëåíèé,

ãîðîäñêèõ îêðóãîâ (ñì. ðèñ. 2)
ðàçðàáîòàíû ñ öåëüþ äîñòèæå-
íèÿ òðåáóåìîãî ýôôåêòà î÷èñòêè
â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ðåàëüíûì êà-
÷åñòâåííûì ñîñòàâîì è ïåðå÷èñ-
ëåííûìè óñëîâèÿìè îòâåäåíèÿ è
ïðîøëà ïðîâåðêó íà ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ëàáîðàòîðíîé è îïûò-
íî-ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêå ÀÎ
«ÌîñâîäîêàíàëÍÈÈïðîåêò» [8].

Â û â î ä û

1. Ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì îòâåäåíèÿ è î÷èñòêè
ïîâåðõíîñòíûõ ñòî÷íûõ âîä ñ
òåððèòîðèè ãîðîäîâ è ïîñåëåíèé
Ðîññèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü:

� âûïîëíåíèå ðàçëè÷íûõ íîðìà-
òèâíûõ òðåáîâàíèé ê ñòåïåíè
î÷èñòêè ÏÑÂ ïðè îòâåäåíèè èõ â
öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû è â
âîäíûå îáúåêòû;

� àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî êà-
÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêå ÏÑÂ,
îáðàçóþùèõñÿ íà òåððèòîðèè
æèëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çîí,
à òàêæå çîí òðàíñïîðòíîé èíô-
ðàñòðóêòóðû è ïðèëåãàþùèõ ê
íèì òåððèòîðèÿõ;

� êîëè÷åñòâî, èíòåíñèâíîñòü è

âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð âûïàäå-
íèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ êîí-
êðåòíûõ îáúåêòîâ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ.

2. Àíàëèç îïûòà ïðîåêòèðîâà-
íèÿ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (óñòà-
íîâîê) ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà
ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé ïîêàçàë,
÷òî îäíèì èç ãëàâíûõ óñëîâèé èõ
ïîñëåäóþùåé ýôôåêòèâíîé ýêñ-
ïëóàòàöèè ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèé ðàñ÷åò î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé (óñòàíîâîê) â öåëîì è/èëè
èõ îòäåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ ïî äåéñòâóþùèì íîð-
ìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèì äîêóìåí-
òàì. Èõ íåñîáëþäåíèå ïðèâîäèò
ê íåðàáîòîñïîñîáíîñòè çàïðîåê-
òèðîâàííûõ ñîîðóæåíèé ïîñëå
âûïàäåíèÿ îäíîãî èëè äâóõ èí-
òåíñèâíûõ äîæäåé. Åñëè ïðè
ýòîì ñîîðóæåíèÿ âûïîëíåíû â
ïîäçåìíîì èñïîëíåíèè, òî íàëà-
äèòü èõ ðàáîòó íà óðîâíå íîðìà-
òèâíûõ òðåáîâàíèé ñáðîñà â öåí-
òðàëèçîâàííûå ñèñòåìû âîäîîò-
âåäåíèÿ èëè âîäíûå îáúåêòû ñ
âûõîäîì íà çàÿâëåííûå ïðîåêò-
íûå ïàðàìåòðû ðàáîòû ïðàêòè÷å-
ñêè íåâîçìîæíî.
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