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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ïðè÷èíû è ìåõàíèçìû àâàðèé, ïðèâîäÿùèõ ê ïðîãðåññèðóþùåìó îáðóøåíèþ ñòðîè-
òåëüíûõ êîíñòðóêöèé. Âûÿâëåíû ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó òðåáîâàíèÿìè ðàçëè÷íûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî
ýòîé ïðîáëåìå. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäîòâðàùåíèå ïðîãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ íå ìîæåò áûòü ðåøåíî îäèíàêîâî
äëÿ âñåõ òèïîâ îáúåêòîâ. Ïðåäëîæåíû ïðåâåíòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ êîíñòðóêöèé
ïðîãðåññèðóþùåìó îáðóøåíèþ áåç óñëîâíûõ ðàñ÷åòîâ ñ èñêëþ÷åíèåì èç ðàáîòû êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ. Ïîêàçàíî
íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ïðîåêòîâ, ÷òî äàííóþ ïðîáëåìó íåâîçìîæíî ðåøèòü óíèâåðñàëüíûìè ìåòîäàìè. Âûÿâ-
ëåíà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ñèñòåìû ÷åòêîé íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè (ñâîäû ïðàâèë è ðåêîìåíäàöèè)
ïî âîïðîñó ó÷åòà ïðîãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîãðåññèðóþùåå îáðóøåíèå, àâàðèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû,
ïðåâåíòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

ONCE AGAIN ABOUT THE PROBLEM OF PROTECTING BUILDINGS AND STRUCTURES
FROM PROGRESSIVE COLLAPSE

Pavel G. YEREMEYEV, e-mail: eremeevpg@rambler.ru

Ivan I. VEDYAKOV, e-mail: vedyakov@tsniisk.ru

Research Center of Construction, Research Institute of Building Constructions (TSNIISK) named after V. A. Koucherenko,

2-ya Institutskaya ul., 6, Moscow 109428, Russian Federation

Abstract. The causes and mechanisms of accidents leading to the progressive collapse of building structures are
considered. The contradictions between the requirements of various regulatory documents on the problem of progressive
collapse are revealed. It is shown that the prevention of progressive collapse cannot be solved in the same way for all
types of objects. Preventive measures are proposed to ensure the resistance of structures to progressive collapse without
conditional calculations with the exclusion of key elements from the work. It is shown on concrete examples of projects
that this problem cannot be solved by universal methods. The necessity to develop a system of clear regulatory
documentation (codes of rules and recommendations) on the issue of accounting for progressive collapse for various
types of buildings and structures is revealed.
Key words: progressive collapse, failures of building structures, regulatory documents, preventive measures.

Â
ïîñëåäíåå âðåìÿ â ÀÎ «ÍÈÖ
«Ñòðîèòåëüñòâî» ïîñòóïàþò

ìíîãî÷èñëåííûå âîïðîñû è çà-
ìå÷àíèÿ îò ïðîåêòíûõ îðãàíèçà-
öèé è îðãàíèçàöèé-çàêàç÷èêîâ ïî
ïðîáëåìå çàùèòû çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé îò ïðîãðåññèðóþùåãî
îáðóøåíèÿ. Èçâåñòíû ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ïðèìåðû ïðîãðåññèðóþ-
ùåãî îáðóøåíèÿ ìíîãîýòàæíûõ
êàðêàñíûõ, êðóïíîïàíåëüíûõ
èëè ìîíîëèòíûõ æèëûõ è îôèñ-
íûõ çäàíèé. Â èññëåäîâàíèÿõ
ïðè÷èíû, îáóñëîâèâøèå òàêèå
îáðóøåíèÿ, ñèñòåìàòèçèðîâàíû
ñëåäóþùèì îáðàçîì [1–7] :

� îøèáêè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
(íåïîëíûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèå èçûñêàíèÿ, íåóäà÷íûå
êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, íåó÷åò

äåéñòâèòåëüíîé ðàáîòû êîíñò-
ðóêöèé, îøèáêè â ðàñ÷åòàõ è ïðè
íàçíà÷åíèè íàãðóçîê, íåäîñòàòêè
èëè íàðóøåíèå òðåáîâàíèé íîð-
ìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, íåäîñòà-
òî÷íûé êîíòðîëü âûïîëíåíèÿ
ïðîåêòíûõ ðàáîò, íèçêàÿ êâàëè-
ôèêàöèÿ èñïîëíèòåëåé è ò. ä.);

� ïîãðåøíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå
(íåíàäëåæàùåå êà÷åñòâî âûïîë-
íåíèÿ ðàáîò, äåôåêòû ìàòåðèà-
ëîâ, íàðóøåíèå òåõíîëîãèè ïðî-
èçâîäñòâà ðàáîò, íåñâîåâðåìåí-
íàÿ ïîñòàíîâêà ñâÿçåé, íåäîñòà-
òî÷íûé êîíòðîëü âûïîëíåíèÿ ðà-
áîò, íèçêàÿ êâàëèôèêàöèÿ èñïîë-
íèòåëåé è äð.);

� óïóùåíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè
çäàíèé è ñîîðóæåíèé (íàðóøå-
íèå ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè è ñðî-

êîâ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà, íåäî-
ñòàòî÷íûé êîíòðîëü òåõíè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé, íå-
êîìïåòåíòíîñòü ïåðñîíàëà, îò-
ñóòñòâèå ìîíèòîðèíãà è ïð.);

� àâàðèéíûå âîçäåéñòâèÿ ïðè-
ðîäíîãî õàðàêòåðà (óðàãàíû,
çåìëåòðÿñåíèÿ, êàðñòîâûå ïðî-
âàëû, îïîëçíè, ëèâíè è ò. ï.);

� àâàðèéíûå âîçäåéñòâèÿ òåõíî-
ãåííîãî õàðàêòåðà (âçðûâû áûòî-
âîãî ãàçà, âçðûâíûå óñòðîéñòâà,
èñïîëüçóåìûå òåððîðèñòàìè, ïî-
æàðû, óäàðû è ò. ä.).

Ïðè÷èíàìè ïðîãðåññèðóþùåãî
îáðóøåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
çäàíèé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
òîæå ÿâëÿþòñÿ îøèáêè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, íåñîáëþäåíèå òåõíîëî-
ãèè ïðîâåäåíèÿ ñòðîèòåëüíî-
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ìîíòàæíûõ ðàáîò, ïðèìåíåíèå
íåêà÷åñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ, íà-
ðóøåíèå ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè, à
òàêæå àâàðèéíûå âîçäåéñòâèÿ
òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Äëÿ áîëüøåïðîëåòíûõ ñîîðó-
æåíèé â ÷èñëå îòìå÷åííûõ ïðè-
÷èí îáðóøåíèÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ
îêàçàëîñü ñóùåñòâåííîå ïîâû-
øåíèå êëèìàòè÷åñêèõ íàãðóçîê, à
òàêæå ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ ôàê-
òîðîâ.

Îðèåíòèðîâî÷íîå ñîîòíîøå-
íèå ïðè÷èí îáðóøåíèÿ ïî ðàçëè-
÷íûì èñòî÷íèêàì ñîñòàâèëî, %:

îøèáêè ïðîåêòèðîâàíèÿ . 25–35

äåôåêòû èçãîòîâëåíèÿ
è ìîíòàæà. . . . . . . . . . . . . 30–40

íåïðàâèëüíàÿ
ýêñïëóàòàöèÿ . . . . . . . . . . 20–35

íèçêîå êà÷åñòâî
ìàòåðèàëîâ. . . . . . . . . . . . 10–15

íåäîðàáîòêà íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . 4

ïðî÷èå ïðè÷èíû
è èõ ñî÷åòàíèå . . . . . . . . . . äî 30

Êîëè÷åñòâåííûé ðàçáðîñ ïðè-
÷èí îòêàçîâ ìîæåò áûòü îáúÿñ-
íåí íåäîñòàòî÷íîñòüþ ñòàòèñòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ðàçëè÷íîé
ìåòîäèêîé è íåñîâåðøåíñòâîì
îöåíêè ïðè÷èí àâàðèé è ò. ï. Îä-
íàêî íàñòîðàæèâàåò áîëüøàÿ äî-
ëÿ îøèáîê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè,
ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè
çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Äàííûå ñâåäåíèÿ ïîçâîëÿþò
åùå ðàç ðàññìîòðåòü ïðè÷èíû è
ìåõàíèçìû àâàðèé â ñòðîèòåëü-
ñòâå, ñâÿçàííûå ñ ïðîáëåìîé
ïðîãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ
êîíñòðóêöèé, ÷òîáû èñêëþ÷èòü
èëè ïðåäîòâðàòèòü èõ âîçíèêíî-
âåíèå, à òàêæå ñ öåëüþ àêòóàëè-
çàöèè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ
ïî ýòîìó âîïðîñó. Àíàëèç ïîêà-
çàë, ÷òî ýòè ïðè÷èíû â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ îòâå÷àþò ðàçëè÷-
íûì àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì, â ðÿ-
äå ñëó÷àåâ îíè ðàçëè÷àþòñÿ äëÿ
íåîäèíàêîâûõ òèïîâ çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé, çà÷àñòóþ àâàðèè ÿâëÿ-
þòñÿ ðåçóëüòàòîì íå îäíîé, à
êîìïëåêñà ïðè÷èí.

Ïðîáëåìà çàùèòû çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé îò ïðîãðåññèðóþùåãî
îáðóøåíèÿ ðàññìîòðåíà âî ìíî-
ãèõ çàðóáåæíûõ [8–14] è îòå÷åñò-
âåííûõ [15–20] íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòàõ, à òàêæå íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ [21, 22].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå çà-
ðóáåæíûå íîðìàòèâíûå äîêó-
ìåíòû ñîäåðæàò ðåêîìåíäàöèè
ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñ ó÷åòîì
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîãðåññèðóþ-
ùåãî îáðóøåíèÿ òîëüêî êàðêàñ-
íûõ, êðóïíîïàíåëüíûõ è ìîíî-
ëèòíûõ ìíîãîýòàæíûõ æèëûõ
è îôèñíûõ çäàíèé ñ ìíîãî-
êðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ ðåãó-
ëÿðíîé ñåòêîé îñåé. Òàêèì çäà-
íèÿì ïîñâÿùåíî ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ
ñòàòåé ïî äàííîé òåìå.

Íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèå äî-
êóìåíòû, èçäàííûå â íàøåé ñòðà-
íå äî 2007 ã. [15–19], òàêæå ñî-
äåðæàò ðåêîìåíäàöèè ïî ïðåäîò-
âðàùåíèþ ïðîãðåññèðóþùåãî
îáðóøåíèÿ òîëüêî ìíîãîýòàæ-
íûõ çäàíèé. Â 2018 ã. ââåäåí ÑÏ
385.1325800.2018 «Çàùèòà çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé îò ïðîãðåññè-
ðóþùåãî îáðóøåíèÿ. Ïðàâèëà
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îñíîâíûå ïîëî-
æåíèÿ», êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà
òðåáîâàíèÿõ Òåõíè÷åñêîãî ðåã-
ëàìåíòà î áåçîïàñíîñòè çäàíèé è
ñîîðóæåíèé (¹ 384-ÔÇ îò
30.12.2009 ã., ñò. 16, ï. 6, ðåäàê-
öèÿ îò 02.07.2013).

Ñ 2009 ã. Ãëàâãîñýêñïåðòèçà
ÐÔ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì
¹ 384-ÔÇ óñòàíîâèëà îáÿçàòåëü-
íîå òðåáîâàíèå ïî ðàñ÷åòó íà
ïðîãðåññèðóþùåå îáðóøåíèå
âñåõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïîâû-
øåííîãî óðîâíÿ îòâåòñòâåííîñòè
(êëàññ ÊÑ-3), à ïîñëå 2018 ã. ðàñ-
ïðîñòðàíèëà ýòè òðåáîâàíèÿ íà
çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ íîðìàëüíî-
ãî óðîâíÿ îòâåòñòâåííîñòè (êëàññ
ÊÑ-2) ñ ìàññîâûì íàõîæäåíèåì
ëþäåé, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò çàêîíó
¹ 384-ÔÇ. Òðåáîâàíèÿ ïî ïðå-
äîòâðàùåíèþ ïðîãðåññèðóþùåãî
îáðóøåíèÿ ñîäåðæàòñÿ òàêæå â
ÃÎÑÒ 27751–2014 «Íàäåæíîñòü

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îñ-
íîâàíèé. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»,
ÑÏ 56.13330.2011 «ÑÍèÏ 31-03-
2001 Ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ»,
ÑÏ 118.13330. 2012 «ÑÍèÏ 31-06-
2009 Îáùåñòâåííûå çäàíèÿ è
ñîîðóæåíèÿ», ÑÏ 132.13330.2011
«Îáåñïå÷åíèå àíòèòåððîðèñòè÷åñ-
êîé çàùèùåííîñòè çäàíèé è ñîîðó-
æåíèé. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ», ÑÏ 296.1325800.2017
«Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ. Îñîáûå
âîçäåéñòâèÿ».

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç çàðó-
áåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ ïîêàçàë, ÷òî
åñëè ïåðâûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ÿñ-
íûìè è òî÷íûìè òðåáîâàíèÿìè
ïî ïðîáëåìå ïðîãðåññèðóþùåãî
îáðóøåíèÿ ê êîíñòðóêöèÿì êîí-
êðåòíûõ òèïîâ çäàíèé, òî âòîðûå
çà÷àñòóþ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò
äðóãà, à èíîãäà ñîäåðæàò ïðîòè-
âîðå÷èÿ âíóòðè îäíîãî äîêóìåí-
òà [5]. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà íåêîòîðûå èç íèõ.

Ôåäåðàëüíûé çàêîí
¹ 384-ÔÇ:

� ñòàòüÿ 5, ÷. 2: «Áåçîïàñíîñòü
çäàíèé è ñîîðóæåíèé … îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñîáëþäå-
íèÿ òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî Ôå-
äåðàëüíîãî çàêîíà è òðåáîâàíèé
ñòàíäàðòîâ è ñâîäîâ ïðàâèë …
èëè òðåáîâàíèé ñïåöèàëüíûõ
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé» (ÑÒÓ).
Àíàëîãè÷íàÿ çàïèñü îòíîñèòåëü-
íî ÑÒÓ ñîäåðæèòñÿ â ñò. 5, ÷àñòÿõ
4, 8, 9 è â ñò. 15, ÷. 6. Ýòî ïîëîæå-
íèå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îïðåäå-
ëÿåò ÑÒÓ êàê íîðìàòèâíûé äîêó-
ìåíò, êîòîðûé ðåãóëèðóåò â òîì
÷èñëå è òðåáîâàíèÿ ïî ïðîáëåìå
ïðîãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ
çäàíèé è ñîîðóæåíèé êëàññà
ÊÑ-3;

� ñòàòüÿ 6, ÷. 1: «Ïðàâèòåëüñòâî
ÐÔ óòâåðæäàåò ïåðå÷åíü íàöèî-
íàëüíûõ ñòàíäàðòîâ è ñâîäîâ
ïðàâèë … â ðåçóëüòàòå ïðèìåíå-
íèÿ êîòîðûõ íà îáÿçàòåëüíîé
îñíîâå îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîáëþ-
äåíèå òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî
ôåäåðàëüíîãî çàêîíà;
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ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ,ÇÄÀÍÈß È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß

� ñòàòüÿ 6, ÷. 3: «Â ïåðå÷åíü …
ìîãóò âêëþ÷àòüñÿ íàöèîíàëüíûå
ñòàíäàðòû è ñâîäû ïðàâèë, ñî-
äåðæàùèå … ðàçëè÷íûå ïîäõîäû
ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè
çäàíèé è ñîîðóæåíèé … Â ýòîì
ñëó÷àå çàñòðîéùèê (çàêàç÷èê)
âïðàâå ñàìîñòîÿòåëüíî îïðå-
äåëèòü, â ñîîòâåòñòâèè ñ êàêèì
èç óêàçàííûõ òðåáîâàíèé, ïîäõî-
äîâ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðîåê-
òèðîâàíèå … çäàíèÿ èëè ñîîðó-
æåíèÿ»;

� ñòàòüÿ 6, ÷. 7: «Íàöèîíàëüíûì
îðãàíîì ÐÔ ïî ñòàíäàðòèçàöèè
… óòâåðæäàåòñÿ … ïåðå÷åíü äî-
êóìåíòîâ … â ðåçóëüòàòå ïðèìå-
íåíèÿ, êîòîðûõ íà äîáðîâîëü-
íîé îñíîâå îáåñïå÷èâàåòñÿ ñî-
áëþäåíèå òðåáîâàíèé íàñòîÿùå-
ãî ôåäåðàëüíîãî çàêîíà», ýòîò
ïóíêò ïðîòèâîðå÷èò ñò. 6, ÷. 1;

� ñòàòüÿ 16, ÷. 6: «Ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ
ïîâûøåííîãî óðîâíÿ îòâåòñò-
âåííîñòè äîëæíà áûòü ó÷òåíà
òàêæå àâàðèéíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñèòó-
àöèÿ … ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîñëåäñò-
âèé äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíûõ ñî-
ñòîÿíèé, êîòîðûå ìîãóò âîçíèê-
íóòü ïðè ýòîé ñèòóàöèè (â òîì ÷è-
ñëå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïðè
ñèòóàöèè, âîçíèêàþùåé â ñâÿçè
ñî âçðûâîì, ñòîëêíîâåíèåì, ñ
àâàðèåé, ïîæàðîì, à òàêæå íåïî-
ñðåäñòâåííî ïîñëå îòêàçà îäíîé
èç íåñóùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñò-
ðóêöèé)». Ýòî òðåáîâàíèå íåêîí-
êðåòíîå, îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè
ïðîèçâîëüíîãî òîëêîâàíèÿ.

ÃÎÑÒ 27751:

� ïóíêò 5.2.6: «Ðàñ÷åò íà ïðî-
ãðåññèðóþùåå îáðóøåíèå ïðî-
âîäèòñÿ äëÿ çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé êëàññà ÊÑ-3, à òàêæå çäàíèé
è ñîîðóæåíèé êëàññà ÊÑ-2 ñ
ìàññîâûì íàõîæäåíèåì ëþ-
äåé». Ïîä ýòî îïðåäåëåíèå ïîïà-
äàþò âñå æèëûå, îôèñíûå, îáùå-
ñòâåííûå è äðóãèå çäàíèÿ âûñî-
òîé 5 ýòàæåé è áîëåå, à òàêæå
áîëüøèíñòâî çðåëèùíûõ è ñïîð-
òèâíûõ îáúåêòîâ, òîðãîâûõ ïðåä-
ïðèÿòèé è ò. ï. Ïðè ýòîì çäåñü æå

îòìå÷àåòñÿ, ÷òî «ðàñ÷åò íà
ïðîãðåññèðóþùåå îáðóøåíèå
äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâîäèòü, åñ-
ëè ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëü-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ, èñêëþ÷àþ-
ùèå ïðîãðåññèðóþùåå îáðóøå-
íèå ñîîðóæåíèÿ èëè åãî ÷àñòè».

ÑÏ 56.13330:

� ïóíêò 5.1: «… Ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà
ïðîãðåññèðóþùåå îáðóøåíèå
ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ ïîâû-
øåííîãî óðîâíÿ îòâåòñòâåí-
íîñòè ïî ÃÎÑÒ 27751, à òàêæå
íîðìàëüíîãî óðîâíÿ îòâåòñò-
âåííîñòè ñ ìàññîâûì ïðåáûâà-
íèåì ãðàæäàí».

Â ïèñüìå Ìèíñòðîÿ Ðîññèè îò
29.09.17 ã. ¹ 35062-ÀÑ/08 óêà-
çàíî: «Òðåáîâàíèå î íåîáõîäè-
ìîñòè ðàñ÷åòà íà ïðîãðåññèðóþ-
ùåå îáðóøåíèå âñåõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ çäàíèé, óñòàíîâëåííîå â
ï. 5.1 ÑÏ 56.13330.2011 … ÿâëÿ-
åòñÿ èçáûòî÷íûì» è ïðîòèâîðå-
÷àùèì ôåäåðàëüíîìó çàêîíó
¹ 384-ÔÇ.

ÑÏ 118.13330:

� ïóíêò 6.3: «Ïðè ïîâûøåííîì
óðîâíå îòâåòñòâåííîñòè äîë-
æåí áûòü ïðîâåäåí ðàñ÷åò íà
àâàðèéíóþ ñèòóàöèþ, îïðåäå-
ëåííóþ â çàäàíèè íà ïðîåêòè-
ðîâàíèå, òðåáîâàíèÿ ê êîòîðîé
îïðåäåëåíû â ôåäåðàëüíîì çà-
êîíå ¹ 384-ÔÇ».

Ýòî òðåáîâàíèå îòíîñèòñÿ
òîëüêî ê çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì
ïîâûøåííîãî óðîâíÿ îòâåòñòâåí-
íîñòè.

ÑÏ 296.1325800:

� ïóíêò 4.5: «Äåéñòâèå àâàðèé-
íûõ îñîáûõ âîçäåéñòâèé ó÷èòû-
âàåòñÿ ðàñ÷åòîì ñîîðóæåíèé íà
ïðîãðåññèðóþùåå îáðóøåíèå.
Äåéñòâèå àâàðèéíûõ îñîáûõ íà-
ãðóçîê äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòû-
âàòü ðàñ÷åòîì ñîîðóæåíèé íà
ïðîãðåññèðóþùåå îáðóøåíèå,
åñëè âûïîëíåíû ïðîåêòíûå,
êîíñòðóêòèâíûå è îðãàíèçàöè-
îííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïðèâåäåí-

íûå â 5.11 è óêàçàííûå â çàäà-
íèè íà ïðîåêòèðîâàíèå»;

� ïóíêò 5.2: «Ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè ñîîðóæåíèé äîëæíû áûòü
ðàçðàáîòàíû ñöåíàðèè ðåàëèçà-
öèè íàèáîëåå îïàñíûõ àâàðèé-
íûõ ðàñ÷åòíûõ ñèòóàöèé è ðàçðà-
áîòàíû ñòðàòåãèè äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ïðîãðåññèðóþùåãî îáðó-
øåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ïðè ëîêàëü-
íîì ðàçðóøåíèè êîíñòðóêöèé …
Ïåðå÷åíü ñöåíàðèåâ … óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ òåõíè÷åñêèì çàêàç-
÷èêîì â çàäàíèè íà ïðîåêòèðî-
âàíèå ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ãåíå-
ðàëüíûì ïðîåêòèðîâùèêîì».
Òðåáîâàíèå îáÿçàòåëüíîñòè ðàñ-
÷åòà íà ïðîãðåññèðóþùåå îáðó-
øåíèå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî
â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå;

� ïóíêò 5.11: «Äåéñòâèå àâà-
ðèéíûõ îñîáûõ íàãðóçîê äîïóñ-
êàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü â òîì
ñëó÷àå, åñëè … âûïîëíåíû âñå
ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ: ïðîâå-
äåí ðàñ÷åò ñîîðóæåíèÿ íà äåéñò-
âèå … îñîáûõ âîçäåéñòâèé, óêà-
çàííûõ â íàñòîÿùåì ñâîäå ïðà-
âèë, çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå
è äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòàõ; ââåäåíû äîïîëíèòåëü-
íûå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðà-
áîòû; ïðîâåäåíû îðãàíèçàöèîí-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ, â òîì ÷èñëå
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ 132.13330.
2011».

Íàèáîëåå êðèòèêóåìîå òðåáî-
âàíèå ñò. 16, ÷. 6 çàêîíà
¹ 384-ÔÇ î íåîáõîäèìîñòè îáÿ-
çàòåëüíîãî ó÷åòà îòêàçà îäíîé
èç íåñóùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñò-
ðóêöèé. Â ÃÎÑÒ 27751, ï. 5.2.6, à
òàêæå â ïï. 3.5, 3.11, 6.26 çàïèñà-
íî, ÷òî ðàñ÷åò íà ïðîãðåññèðóþ-
ùåå îáðóøåíèå äîïóñêàåòñÿ íå
ïðîâîäèòü, åñëè ïðåäóñìîòðåíû
ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ, èñê-
ëþ÷àþùèå ïðîãðåññèðóþùåå îá-
ðóøåíèå ñîîðóæåíèÿ èëè åãî ÷à-
ñòè. Àíàëîãè÷íàÿ ôîðìóëèðîâêà
ïðèâåäåíà â ïï. 4.5 è 5.11 ÑÏ
296.1325800.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 16, ÷. 6
çàêîíà ¹ 384-ÔÇ àâàðèéíàÿ ðàñ-
÷åòíàÿ ñèòóàöèÿ äîëæíà áûòü ó÷-
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òåíà äëÿ ñîîðóæåíèé ïîâûøåííî-
ãî óðîâíÿ îòâåòñòâåííîñòè, òàê æå
êàê è â ï. 6.3 ÑÏ 118.13330. À ñîã-
ëàñíî ï. 5.2.6 ÃÎÑÒ 27751 ðàñ÷åò
íà ïðîãðåññèðóþùåå îáðóøåíèå
ïðîâîäèòñÿ äëÿ ñîîðóæåíèé êëàñ-
ñà ÊÑ-3 è êëàññà ÊÑ-2 ñ ìàññîâûì
íàõîæäåíèåì ëþäåé, òàê æå êàê è
ïî ï. 5.1 ÑÏ 56.13330.

Ïî ñò. 6, ÷. 3 çàêîíà ¹ 384-ÔÇ
çàêàç÷èê âïðàâå ñàìîñòîÿòåëüíî
îïðåäåëÿòü òðåáîâàíèÿ ïî îáåñ-
ïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ñîîðóæå-
íèé. Â ÑÏ 118.13330, ï. 6.3 è ÑÏ
296.1325800, ï. 5.2 ïðèâåäåí ïå-
ðå÷åíü ñöåíàðèåâ àâàðèéíûõ
ðàñ÷åòíûõ ñèòóàöèé â çàäàíèè íà
ïðîåêòèðîâàíèå.

Íàèáîëåå ñïîðíûì, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå çà-
êîíà ¹ 384-ÔÇ ïî îáÿçàòåëüíî-
ñòè ó÷åòà âî âñåõ ñëó÷àÿõ îòêàçà
îäíîãî èç íåñóùèõ ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè, ÷òî íå ïîäêðåïëåíî
íèêàêèìè êîíêðåòíûìè óêàçàíè-
ÿìè (ê êàêèì òèïàì çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé è ê êàêèì ýëåìåíòàì
îòíîñèòñÿ ýòî òðåáîâàíèå è ò. ä.),
÷òî îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ åãî ïðîèçâîëüíîãî
òîëêîâàíèÿ. Ýòî òðåáîâàíèå, îñ-
íîâàííîå íà ïîñëåäñòâèÿõ àâà-
ðèé ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé, íå
ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè âñåõ òèïîâ çäàíèé è
ñîîðóæåíèé, â ÷àñòíîñòè ïðîèç-
âîäñòâåííûõ, áîëüøåïðîëåòíûõ
è äðóãèõ ñîîðóæåíèé ïîâûøåí-
íîãî óðîâíÿ îòâåòñòâåííîñòè.
Åùå ðàç îòìåòèì, ÷òî âî âñåõ çà-
ðóáåæíûõ íîðìàõ òðåáîâàíèå ïî
ðàñ÷åòó íà ïðîãðåññèðóþùåå îá-
ðóøåíèå ñ ó÷åòîì îòêàçà îäíîãî
èç ýëåìåíòîâ îòíîñèòñÿ òîëüêî ê
ìíîãîýòàæíûì æèëûì è îôèñ-
íûì çäàíèÿì.

Ýòà ñëîæíàÿ ïðîáëåìà, ñâÿ-
çàííàÿ ñ âîçìîæíûìè ñîöèàëü-
íûìè è ìàòåðèàëüíûìè ïîòåðÿìè
ïðè ðàçðóøåíèè ñîîðóæåíèÿ, íå
ìîæåò áûòü ðåøåíà îäèíàêîâî
äëÿ âñåõ òèïîâ îáúåêòîâ. Ïðî-
ãðåññèðóþùåå îáðóøåíèå íåëü-
çÿ ïðåäîòâðàòèòü âî âñåõ ñëó÷àÿõ
óñëîâíûìè ðàñ÷åòàìè, ïóòåì èñê-

ëþ÷åíèÿ èç ðàáîòû êëþ÷åâûõ
ýëåìåíòîâ. Ïðè áóêâàëüíîì ñî-
áëþäåíèè ýòîãî òðåáîâàíèÿ, ñòî-
èìîñòü ðàáîò ñóùåñòâåííî âîç-
ðàñòàåò. Â íîðìàòèâíîì äîêó-
ìåíòå [14] äàíî ñîïîñòàâëåíèå
ðàñõîäà ìåòàëëà (òàáë. Å-13) äëÿ
ìíîãîýòàæíîãî çäàíèÿ ñ ìåòàë-
ëè÷åñêèì êàðêàñîì ñ ó÷åòîì ðàñ-
÷åòà íà ïðîãðåññèðóþùåå îáðó-
øåíèå è áåç íåãî. Ðàñõîæäåíèå
äîñòèãàëî 22–87 %. Êðîìå òîãî,
â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè âûïîëíåíèè
òðåáîâàíèÿ èñêëþ÷åíèÿ èç ðàáî-
òû êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ ïðîåêòè-
ðîâàíèå òàêèõ îáúåêòîâ íà ñîâ-
ðåìåííîì óðîâíå ñòàíîâèòñÿ íå-
âîçìîæíûì.

Ïðèâåäåì ðÿä ïðèìåðîâ èç
ïðàêòèêè ðåàëüíîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ.

Ïðîèçâîäñòâåííîå çäàíèå
ïîâûøåííîé îòâåòñòâåííîñòè
(ÊÑ-3) ñ ïîêðûòèåì èç ôåðì ïðî-
ëåòîì îêîëî 60 ì, êîëîííàìè ñå-
÷åíèåì 1�1 ì è øàãîì 12 ì, ïðè-
íÿòûõ ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ
òðåáîâàíèé. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
áûë ðàññìîòðåí ñöåíàðèé ñ èñê-
ëþ÷åíèåì èç ðàáîòû îäíîé èç
êîëîíí. Â êîíñòðóêòèâíóþ ñõåìó
ââåëè ïîäñòðîïèëüíûå ôåðìû
ïðîëåòîì 24 ì, âîñïðèíèìàþ-
ùèå ñîñðåäîòî÷åííóþ ñèëó áî-
ëåå 20 000 êÍ. Ðàñõîä ñòàëè âîç-
ðîñ â 1,5 ðàçà. Ïðè ýòîì íåâîç-
ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàêîå-ëèáî
âîçäåéñòâèå, ñïîñîáíîå ðàçðó-
øèòü êîëîííó ñå÷åíèåì 1 ì2. Åñ-
ëè ñëåäîâàòü áóêâå çàêîíà, òî èç
ðàáîòû òàêîé êîíñòðóêöèè ïî-
êðûòèÿ ñëåäóåò èñêëþ÷èòü è ïà-
íåëü íèæíåãî ïîÿñà ôåðìû, ÷òî
ïðèâîäèò ê íåâîçìîæíîñòè ðåà-
ëèçàöèè ïðîåêòà.

Ïîêðûòèå Ñòàðîãî Ãîñòèíî-
ãî äâîðà â Ìîñêâå â âèäå àðî÷-
íî-øïðåíãåëüíîé ôåðìû. Çäàíèå
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòâåòñòâåííûõ
ìåðîïðèÿòèé ãîñóäàðñòâåííîãî
óðîâíÿ. Èñêëþ÷åíèå èç ðàáîòû
íèæíåãî ïîÿñà ïîïåðå÷íîé ôåð-
ìû, óñòàíîâëåííîé ñ øàãîì 12 ì,
ïðèâåäåò ê îáðóøåíèþ ïîêðû-
òèÿ. À ââåäåíèå â êîíñòðóêöèþ

ïîêðûòèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðî-
äîëüíûõ ôåðì èñêàçèò âíåøíèé
îáëèê èçÿùíîé êîíñòðóêöèè ñâå-
òîïðîçðà÷íîãî ïîêðûòèÿ.

Êóïîëüíîå ïîêðûòèå ñòàäèî-
íà «Ëóæíèêè». Èñêëþ÷åíèå èç
ðàáîòû ñæàòîãî âíóòðåííåãî èëè
ðàñòÿíóòîãî íàðóæíîãî êîíòóðà
ïðèâåäåò ê îáðóøåíèþ ïîêðûòèÿ.

Âàíòîâîå ïîêðûòèå ñòàäèî-
íà «Ëîêîìîòèâ». Èñêëþ÷åíèå èç
ðàáîòû îäíîãî èç óãëîâûõ ïèëî-
íîâ èëè îäíîãî èç íåñóùèõ òðî-
ñîâ âûçîâåò îáðóøåíèå ïîêðûòèÿ.
Ââåäåíèå â êîíñòðóêòèâíóþ ñõåìó
äóáëèðóþùèõ ïèëîíîâ èëè òðî-
ñîâ áóäåò âûãëÿäåòü íåëåïî.

È òàêèõ ïðèìåðîâ ìîæíî ïðè-
âåñòè áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî.
Äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòü ñåáå
ëþáîå êóïîëüíîå ïîêðûòèå ñ
ðàçðóøåííûì îïîðíûì êîëüöîì
èëè ìîñò áåç îïîðû, ÷òîáû ïî-
òðåáîâàòü çàêðûòèÿ ïðàêòè÷åñêè
âñåõ õðàìîâ è ïðåêðàùåíèÿ äâè-
æåíèÿ ïî âñåì ìîñòàì.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â çàðóáåæ-
íûå íîðìû ââåäåíî ïîíÿòèå ðèñ-
êà, ïðåäëîæåíû ïîäõîäû äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ðèñê/ïîñëåä-
ñòâèå, îöåíêè ïðîåêòíûõ ìåð, â
òîì ÷èñëå ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðî-
ãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ ñ ó÷å-
òîì öåííîñòè è óÿçâèìîñòè ñî-
îðóæåíèÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî íèêàêè-
ìè ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûìè
ìåðàìè íåëüçÿ ïîëíîñòüþ èñê-
ëþ÷èòü ðèñê îòêàçà ëþáîãî íåñó-
ùåãî ýëåìåíòà. Êàæäîå ñîîðó-
æåíèå èìååò íåêîòîðóþ âåðîÿò-
íîñòü ðàçðóøåíèÿ. Ïîïûòêà ïðè-
áëèçèòü ýòó âåðîÿòíîñòü ê íóëþ
ñîïðîâîæäàåòñÿ ñòðåìèòåëüíûì
ðîñòîì ñòîèìîñòè ñîîðóæåíèÿ
[23]. ÃÎÑÒ 27751 ðåêîìåíäóåò
ïðèìåíÿòü âåðîÿòíîñòíî-ñòàòè-
ñòè÷åñêèå ìåòîäû, â òîì ÷èñëå è
äëÿ îáîñíîâàíèÿ àâàðèéíûõ âîç-
äåéñòâèé. Â çàðóáåæíûõ íîðìàõ
ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññìàòðèâàòü è
ïðèíèìàòü ìåðû ïðîòèâ ñåðüåç-
íûõ àâàðèéíûõ ñëó÷àåâ ñ âåðîÿò-
íîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ ñîáûòèÿ
ïðèáëèçèòåëüíî 10-4/â ãîä èëè
áîëüøå. Îòìåòèì, ÷òî âåðîÿò-
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íîñòü ðàçðóøåíèÿ îò òåððîðè-
ñòè÷åñêèõ íàïàäåíèé îêàçûâàåò-
ñÿ ãîðàçäî íèæå ýòîãî óðîâíÿ.
Ñîîðóæåíèÿ íåîáõîäèìî ïðîåê-
òèðîâàòü, âîçâîäèòü è ýêñïëóàòè-
ðîâàòü òàê, ÷òîáû îãðàíè÷èâàòü
ýôôåêò ìåñòíîãî ðàçðóøåíèÿ,
ïðåäîòâðàùàòü èëè ìèíèìèçèðî-
âàòü ïðîãðåññèðóþùåå îáðóøå-
íèå. Ïðè ýòîì óùåðá, êîòîðûé
âîçíèêàåò âñëåäñòâèå àâàðèéíûõ
ñîáûòèé, íå äîëæåí äîñòèãàòü
ðàçìåðîâ, íåñîèçìåðèìî áîëü-
øèõ, ÷åì ïîñëåäñòâèÿ èçíà÷àëü-
íîãî ëîêàëüíîãî ïîâðåæäåíèÿ.

Îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîè-
òåëüñòâà îáúåêòîâ ïîâûøåííîãî è
íîðìàëüíîãî óðîâíÿ îòâåòñòâåí-
íîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóåò
ðÿä ïîäõîäîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò îáåñïå÷èâàòü ñîïðîòèâëåíèå
êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèðóþùåìó
îáðóøåíèþ, áåç óñëîâíûõ ðàñ÷å-
òîâ ñ èñêëþ÷åíèåì èç ðàáîòû
êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ. Â ðÿäå ìà-
òåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå è íîðìàòèâ-
íûõ, ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå
ñïîñîáû ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðî-
ãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ îäíî-
ãî èëè íåñêîëüêèõ ìåðîïðèÿòèé,
ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííîìó
àâàðèéíîìó âîçäåéñòâèþ:

� êîíñòðóêòèâíûõ – âûáîð îïòè-
ìàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøå-
íèé è ìàòåðèàëîâ, èçáûòî÷íàÿ
íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü êëþ÷åâûõ
ýëåìåíòîâ, ó÷åò âîçìîæíîñòè
âîñïðèÿòèÿ êëþ÷åâûìè ýëåìåí-
òàìè àâàðèéíûõ âîçäåéñòâèé;

� ïðåâåíòèâíûõ – èñêëþ÷àþ-
ùèõ, ïðåäóïðåæäàþùèõ èëè ñíè-
æàþùèõ äî ìèíèìóìà âëèÿíèå
àâàðèéíûõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷è-
ñëå êîìïëåêñíîå îáåñïå÷åíèå
áåçîïàñíîñòè è àíòèòåððîðèñòè-
÷åñêîé çàùèùåííîñòè ñîîðóæå-
íèÿ;

� êîíòðîëüíûõ – òðåáîâàíèÿ è
îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïîêàçàòå-
ëåé êà÷åñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ, èçãî-
òîâëåíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòà-
öèè êîíñòðóêöèé.

Ýòè ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ îáúåêòîâ,
íå îòíîñÿùèõñÿ ê ìíîãîýòàæíûì
çäàíèÿì, îáåñïå÷èâàþò ïðåäîò-
âðàùåíèå ïðîãðåññèðóþùåãî îá-
ðóøåíèÿ áåç ñíèæåíèÿ óðîâíÿ èõ
áåçîïàñíîñòè. Ïî àíàëîãèè: íå-
ìûñëèìî ïðåäñòàâèòü ñàìîëåò
áåç îäíîãî êðûëà (îòêàç îäíîãî
èç ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè). Åãî
áåçîïàñíîñòü îáåñïå÷èâàþò òùà-
òåëüíîé ïðîåêòíîé ïðîðàáîòêîé
ñèñòåìû â öåëîì è âñåõ óçëîâ, âû-
áîðîì ïîäõîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ,
íàçíà÷åíèåì îáîñíîâàííûõ çàïà-
ñîâ ïðî÷íîñòè, èññëåäîâàíèÿìè
ìîäåëåé, èñïûòàíèÿìè íàòóðíûõ
îáðàçöîâ ñ ó÷åòîì ñëîæíûõ çà-
ïðîåêòíûõ âîçäåéñòâèé, ðåãóëÿð-
íûìè òåõíè÷åñêèìè îñìîòðàìè,
íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèåé è ò. ä.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è âîçâå-
äåíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé íå-
îáõîäèì êîìïëåêñíûé ïîäõîä â
âûáîðå îïòèìàëüíûõ êîíñòðóê-
òèâíûõ ðåøåíèé è ìàòåðèàëîâ,
óâÿçàííûõ ñ ôóíêöèîíàëüíûì
íàçíà÷åíèåì è àðõèòåêòóðíûìè
ðåøåíèÿìè, ìåòîäàìè èçãîòîâëå-
íèÿ è ìîíòàæà, óñëîâèÿìè ýêñ-
ïëóàòàöèè, ñòðîãîãî êîíòðîëÿ íà
âñåõ ýòàïàõ ñòðîèòåëüíîãî ïðî-
öåññà. Â ïîëíîì îáúåìå äîëæíû
âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ ïðîåêò-
íîé íàäåæíîñòè, òåõíîëîãè÷íî-
ñòè è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè, òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ýêîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå
ôàêòîðû. Íàðóøåíèå îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ èç óêàçàííûõ óñëî-
âèé ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ íàäåæ-
íîñòè ñèñòåìû, âîçìîæíîñòè
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé (îòêàçîâ).
Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé îáúåê-

òà ÿâëÿåòñÿ åãî ñïîñîáíîñòü ïðå-
äîòâðàùàòü ñóùåñòâåííûå ðàçðó-
øåíèÿ, îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü
ëþäåé è âîçìîæíîñòü èõ ñâîå-
âðåìåííîé ýâàêóàöèè. Ðåøåíèå î
âûáîðå âàðèàíòà çàùèòû çäàíèÿ
è ñîîðóæåíèÿ îò ïðîãðåññèðóþ-
ùåãî îáðóøåíèÿ è íåîáõîäèìî-
ñòè ó÷åòà âî âñåõ ñëó÷àÿõ îòêàçà
îäíîãî èç íåñóùèõ ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè äîëæíî îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ â êàæ-
äîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå çàäàíè-
åì íà ïðîåêòèðîâàíèå.

Â û â î ä û

1. Âûÿâëåíû ïðîòèâîðå÷èÿ ìå-
æäó òðåáîâàíèÿìè ðàçëè÷íûõ
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïðî-
áëåìå ïðîãðåññèðóþùåãî îáðó-
øåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîáëåìà
ïðîãðåññèðóþùåãî îáðóøåíèÿ
íå ìîæåò áûòü ðåøåíà îäèíàêî-
âî äëÿ âñåõ òèïîâ îáúåêòîâ.

2. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ìåðî-
ïðèÿòèÿ, ïîçâîëÿþùèå îáåñïå÷è-
âàòü ñîïðîòèâëåíèå êîíñòðóêöèé
ïðîãðåññèðóþùåìó îáðóøåíèþ,
áåç óñëîâíûõ ðàñ÷åòîâ ñ èñêëþ-
÷åíèåì èç ðàáîòû êëþ÷åâûõ ýëå-
ìåíòîâ.

3. Îòìå÷åíà íåîáõîäèìîñòü
ðàçðàáîòêè ñèñòåìû ÷åòêîé íîð-
ìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè, ñòðîãî
ðåãëàìåíòèðóþùåé ñîñòàâ ðàñ÷å-
òîâ èëè äðóãèå ñïîñîáû ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ïðîãðåññèðóþùåãî îá-
ðóøåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
ðàçëè÷íûõ òèïîâ.

4. Àíàëèç îïûòà ðåàëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ýòà
ñëîæíàÿ ïðîáëåìà íå ìîæåò
áûòü ðåøåíà óíèâåðñàëüíûìè
ìåòîäàìè, ÷òî äîëæíî áûòü îò-
ðàæåíî â ñâîäàõ ïðàâèë è ðåêî-
ìåíäàöèÿõ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ
çäàíèé è ñîîðóæåíèé êîíêðåò-
íûõ òèïîâ.
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