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Àííîòàöèÿ. Ðåíîâàöèÿ æèëèùíîãî ôîíäà äîëæíà ïðåäîñòàâèòü ãîðîæàíàì íå òîëüêî êîìôîðòíîå æèëüå, íî è
ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ ñðåäó îáèòàíèÿ. Îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ðåíîâàöèè – óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè ãîðîäñêîé ñðåäû. Ðàäèàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ìèêðîêëèìàòà
òåððèòîðèè äâîðà îïðåäåëÿåò êîìôîðòíûå è áåçîïàñíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðåáûâàíèÿ ëþäåé. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà
ðàäèàöèîííîé òåìïåðàòóðû, îñíîâàííàÿ íà óñòàíîâëåíèè êîýôôèöèåíòîâ îáëó÷åííîñòè ñ ïîâåðõíîñòè øàðî-
âîãî òåðìîìåòðà íà îêðóæàþùèå ïðèâåäåííûå ïëîùàäêè îãðàæäåíèé âîîáðàæàåìîãî ïðîñòðàíñòâà (ïàðàëëåëå-
ïèïåäà) äâîðà ñ ó÷åòîì èõ ïîâåðõíîñòíûõ òåìïåðàòóð, ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü òåïëîâîé íàãðóçêîé ñðåäû. Âûïîë-
íåí ðÿä âû÷èñëåíèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ñäåëàí êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé àíàëèç äëÿ òåïëîãî âðåìåíè
ãîäà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ìèêðîêëèìàòà äâîðîâîé òåððèòîðèè ïîñëå ðåíîâàöèè è çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ
ïëîòíîñòè çàñòðîéêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè çàñòðîéêè âîçðàñòàåò òåïëîâàÿ íàãðóçêà îêðó-
æàþùåé ñðåäû ïðîñòðàíñòâà äâîðà. Ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò ñîçäàâàòü íåáåçîïàñíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðåáûâàíèÿ æè-
òåëåé âî äâîðå â òåïëîå âðåìÿ ãîäà. Èñïîëüçîâàíèå ñâåòëûõ ìàòåðèàëîâ â îòäåëêå ôàñàäîâ è óñòðîéñòâî ãàçî-
íîâ â ïîêðûòèè äâîðà ñïîñîáñòâóþò çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ òåïëîâîé íàãðóçêè. Ðàñ÷åò ðàäèàöèîííîé òåì-
ïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ïîêàçûâàåò, ÷òî äâîðû çäàíèé áàøåííîãî òèïà èìåþò ìåíüøóþ òåïëîâóþ íàãðó-
çêó, ÷åì äâîðû-êîëîäöû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåíîâàöèÿ, ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ãîðîäñêîé ñðåäû, ãðàäîñòðîèòåëüíîå ðåøåíèå,
ìèêðîêëèìàò ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, ðàäèàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû.

CALCULATION OF THE RADIATION TEMPERATURE OF THE ENVIRONMENT
OF THE YARD TERRITORY DURING RENOVATION

Yuri A. SUMERKIN, e-mail: sumerk1n@mail.ru

Megastroy, ul. Mytishchinskaya 2-ya, 2, str. 2, Moscow 129626, Russian Federation

Abstract. Renovation of the housing stock should provide not only comfortable housing, but a fundamentally new
environment for citizens. One of the most important tasks of renovation is to improve the ecological situation of the
urban environment. The radiation temperature of the environment as an indicator of the microclimate of the courtyard
territory determines the comfortable and safe conditions for people to stay. The method of calculating the radiation
temperature, based on the determination of the irradiance coefficients from the ball thermometer to the surrounding
areas of the fences of the imaginary space (parallelepiped) of the yard, taking into account their surface temperatures,
makes it possible to control the thermal load of the environment. A number of calculations were performed that makes it
possible to conduct a quantitative and qualitative analysis of changes in the microclimate of the yard territory after
renovation, for the warm season, with a significant increase in the density of development. It is shown that with
increasing building density, the heat load of the residential yard environment increases. These values can create unsafe
conditions for residents to stay in the yard during the warm season. The use of "light" materials in the decoration of
facades and the arrangement of lawns in the covering of the yard can significantly reduce the heat load. Calculations of
radiation temperatures of the environment show that courtyards surrounded by tower-type buildings have a lower
thermal load than courtyards-wells.
Key words: renovation, environmental safety of urban environment, urban planning solution, microclimate of urban
areas, radiation temperature of environment.

©
Ñ

Ó
Ì

Å
Ð
Ê
È

Í
Þ

.
À
.,

2
0
2
1

Ââåäåíèå

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëå-
íèåì ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû îò
01.08.2017 ã. ¹ 497-ÏÏ «Î Ïðî-
ãðàììå ðåíîâàöèè æèëèùíîãî
ôîíäà â ãîðîäå Ìîñêâå» ðÿä æè-
ëûõ ðàéîíîâ ñ ìîðàëüíî è òåõíè-
÷åñêè óñòàðåâøèìè çäàíèÿìè
ïîäëåæàò ðåíîâàöèè. Êðîìå ïðå-
äîñòàâëåíèÿ áîëåå ñîâðåìåííî-

ãî è êîìôîðòíîãî æèëüÿ, åå öåëü
ñîãëàñíî ï. 3.2.4. – óëó÷øåíèå
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ãî-
ðîäñêîé ñðåäû.

Íåîòúåìëåìóþ ÷àñòü ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ãîðîäñêîé
ñðåäû êîíêðåòíîé òåððèòîðèè
ñîñòàâëÿåò åå ìèêðîêëèìàò [1].
Âûçûâàåò èíòåðåñ êîëè÷åñòâåí-
íûé è êà÷åñòâåííûé àíàëèç èçìå-

íåíèÿ ïîêàçàòåëåé ìèêðîêëèìà-
òà äâîðîâîé òåððèòîðèè ïîñëå
ðåíîâàöèè è çíà÷èòåëüíîãî óâå-
ëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè çàñòðîéêè,
íàïðèìåð, äëÿ òåïëîãî âðåìåíè
ãîäà [2, 3].

Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì
ðàñ÷åòà ðàäèàöèîííîé òåìïåðà-
òóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ñ ïðè-
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ìåíåíèåì êîýôôèöèåíòîâ îáëó-
÷åííîñòè ñ ïîâåðõíîñòè øàðîâî-
ãî òåðìîìåòðà íà îêðóæàþùèå
ïðèâåäåííûå ïëîùàäêè îãðàæ-
äåíèé òåððèòîðèè äâîðà (ôîðìó-
ëà 1) äëÿ îáúåêòà, ïëàíèðóåìîãî
ê ðåíîâàöèè â Ìîñêâå, ñ öåëüþ
îïðåäåëåíèÿ:

� êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåí-
íîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìà îêðóæàþùåé ñðåäû òåð-
ðèòîðèè äâîðà äî è ïîñëå ðåíî-
âàöèè ïðè îäèíàêîâûõ ëåòíèõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ;

� îãðàæäåíèÿ, âíîñÿùåãî îñ-
íîâíîé «âêëàä» â óâåëè÷åíèå òå-
ïëîâîé íàãðóçêè îêðóæàþùåé
ñðåäû òåððèòîðèè äâîðà.

Ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä ðåêîìåí-
äàöèé äëÿ óìåíüøåíèÿ òåïëî-
âîé íàãðóçêè íà ÷åëîâåêà îò îê-
ðóæàþùèõ ïîâåðõíîñòåé äâîðî-
âîãî ïðîñòðàíñòâà ïîñëå ðåíî-
âàöèè.

Ðàäèàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà
îêðóæàþùåé ñðåäû

Ïðè óâåëè÷åíèè ïëîòíîñòè çà-
ñòðîéêè ðàñøèðÿþòñÿ ïëîùàäè,
â òîì ÷èñëå âåðòèêàëüíûõ àíòðî-
ïîãåííûõ ïîâåðõíîñòåé, îãðàæ-
äàþùèõ òåððèòîðèþ äâîðà,
âñëåäñòâèå ÷åãî óìåíüøàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòåé åñòåñò-
âåííîãî ëàíäøàôòà. Ïðè ýòîì
íàáëþäàåòñÿ óñèëåíèå ðàçíèöû â

ìèêðîêëèìàòå àíòðîïîãåííûõ è
åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ [4].

Áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè àêêó-
ìóëèðîâàòü è èçëó÷àòü òåïëîâóþ
ýíåðãèþ ñàìè ïîêðûòèÿ àíòðîïî-
ãåííûõ ïîâåðõíîñòåé óâåëè÷èâà-
þò ýòó ðàçíèöó â çàâèñèìîñòè
îò ñîáñòâåííûõ òåïëîòåõíè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ1. Âñå ýòè ôàêòîðû
îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó ðàäèàöè-
îííîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû [5].

Íà îñíîâàíèè îïðåäåëåíèÿ
ñðåäíåé ðàäèàöèîííîé òåìïåðà-
òóðû âíóòðè ïîìåùåíèÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (12) ISO
7726:1998 «Ýðãîíîìèêà òåðìàëü-
íîé ñðåäû. Ïðèáîðû äëÿ èçìåðå-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí» è ðà-
íåå ïðîâåäåííûõ àâòîðîì ñòàòüè
ðàñ÷åòîâ, ïîäòâåðæäåííûõ ïîëå-
âûìè èññëåäîâàíèÿìè, ïðåäëî-
æåíî óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ñðåäíåé ðàäèàöèîííîé òåì-
ïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ñ
ïðèìåíåíèåì êîýôôèöèåíòîâ
îáëó÷åííîñòè ñ ïîâåðõíîñòè øà-
ðîâîãî òåðìîìåòðà íà îêðóæàþ-
ùèå ïðèâåäåííûå ïëîùàäêè îã-
ðàæäåíèé äâîðà [6].

Ôîðìóëà ðàñ÷åòà ñðåäíåé ðà-
äèàöèîííîé òåìïåðàòóðû îêðó-

æàþùåé ñðåäû äëÿ i-é òî÷êè
äâîðà îò âëèÿíèÿ âñåõ øåñòè îã-
ðàæäåíèé áóäåò èìåòü âèä:

t tri n

N
� ��� ïë cô-ïë11

6
� , (1)

ãäå �cô-ïë – êîýôôèöèåíò îáëó÷åííî-
ñòè ñ ïîâåðõíîñòè øàðîâîãî òåðìîìåò-
ðà â ñòîðîíó ïðèâåäåííîé ïëîùàäêè
êîíêðåòíîãî îãðàæäåíèÿ; tïë – òåìïå-
ðàòóðà ïðèâåäåííîé ïëîùàäêè, °Ñ; N –
êîëè÷åñòâî ïðèâåäåííûõ ïëîùàäîê íà
îãðàæäåíèè.

Èíäåêñ òåïëîâîé íàãðóçêè
ñðåäû

Øèðîêî ïðèìåíÿåìûé áèîêëè-
ìàòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü îïðåäåëå-
íèÿ áåçîïàñíîñòè îêðóæàþùåé
ñðåäû îòêðûòûõ òåððèòîðèé â òå-
ïëûé ïåðèîä ãîäà – èíäåêñ òåï-
ëîâîé íàãðóçêè (ÒÍÑ-èíäåêñ) [7].

Òàê êàê ñâÿçü ðàäèàöèîííîé
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû
ñ ÒÍÑ-èíäåêñîì ïðè åñòåñòâåííîé
êîíâåêöèè ïðÿìàÿ (ðèñ. 1), òî ïî
åå çíà÷åíèþ ìîæíî ãîâîðèòü î
êà÷åñòâå è ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ
ýòîé ñðåäû íà ÷åëîâåêà (òàáë.
1). Íàïðèìåð, íàïðÿæåíèå ñèñòå-
ìû òåðìîðåãóëÿöèè ÷åëîâåêà ïðè
âûïîëíåíèè êàòåãîðèé ðàáîò IIa
(ñì. òàáë. 1, ñòðîêà 3) ñîîòâåòñò-
âóåò ôèçè÷åñêèì óñèëèÿì, ñîïîñ-
òàâèìûì ñ èäóùèì ãîðîæàíèíîì,
êîòîðûé íåñåò ïðîäóêòîâóþ ñóì-
êó2 ìàññîé äî 10 êã.

1 ÃÎÑÒ Ð 53615–2009 «Âîçäåéñòâèå ïðèðîäíûõ âíåøíèõ óñëîâèé íà òåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ.
Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå è òåìïåðàòóðà».

2 Ð 2.2.2006-05 «Ãèãèåíà òðóäà. Ðóêîâîäñòâî ïî ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêå ôàêòîðîâ ðàáî÷åé ñðåäû
è òðóäîâîãî ïðîöåññà. Êðèòåðèè è êëàññèôèêàöèè óñëîâèé òðóäà».

1. Óñëîâèÿ òðóäà ïî ïîêàçàòåëþ ÒÍÑ-èíäåêñà, °Ñ, äëÿ ðàáî÷èõ ïîìå-
ùåíèé ñ íàãðåâàþùèì ìèêðîêëèìàòîì íåçàâèñèìî îò ïåðèîäà ãîäà
è îòêðûòûõ òåððèòîðèé â òåïëûé ïåðèîä ãîäà (âåðõíÿÿ ãðàíèöà)

Êàòå-
ãîðèÿ
ðàáîò*

Óñëîâèÿ òðóäà

äîïóñòè-
ìûå*

âðåäíûå îïàñíûå
(ýêñòðå-
ìàëüíûå)3.1 3.2 3.3 3.4

Ia 26,4 26,6 27,4 28,6 31 31

Iá 25,8 26,1 26,9 27,9 30,3 30,3

IIa 25,1 25,5 26,2 27,3 29,9 29,9

IIá 23,9 24,2 25 26,4 29,1 29,1

III 21,8 22 23,4 25,7 27,9 27,9

* Ñîãëàñíî ïðèë. 1 ÑàíÏèÍ 2.2.4.548-96 «2.2.4. Ôèçè÷åñêèå ôàêòîðû ïðîèçâîäñòâåííîé
ñðåäû. Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ìèêðîêëèìàòó ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé».

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 3.1…3.4 – êëàññû óñëîâèé òðóäà.

1 – îïàñíûé (ýêñòðåìàëüíûé);
3.1–3.4 – êëàññû óñëîâèé òðóäà

Ðèñ. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè
�ÒÍÑ-èíäåêñà îò ïðèðàùåíèÿ ðàäèà-
öèîííîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû �tr
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Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñòàëà
òåððèòîðèÿ äâîðà, íàõîäÿùàÿñÿ
â çîíå 3.1 ïëàíèðóåìîãî ðàçìå-
ùåíèÿ îáúåêòà êàïèòàëüíîãî
ñòðîèòåëüñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ
Ïðîåêòîì ïëàíèðîâêè êâàðòàëîâ
58, 59 ðàéîíà Ôèëè-Äàâûäêîâî â
Ìîñêâå [8].

Ðàçìåð äâîðà â ïëàíå ïîñëå
ðåíîâàöèè ïðàêòè÷åñêè ñîõðàíÿ-
åòñÿ (ðèñ. 2).

Îáúåêò ïðèíÿò êàê îáúåêò øè-
ðîòíîé îðèåíòàöèè.

Äëÿ ðàñ÷åòîâ âûáðàëè ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ èþëÿ ìå-
ñÿöà â ïîëäåíü:

� òåìïåðàòóðà âîçäóõà – 32 °Ñ;

� ñêîðîñòü âåòðà – äî 0,15 ì/ñ;

� ÿñíî.
Çíà÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîé òåì-

ïåðàòóðû ðàçëè÷íûõ ïîêðûòèé
tïë, ñîîòâåòñòâóþùèå âûøåïðè-

âåäåííûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì
óñëîâèÿì, áûëè ïîëó÷åíû íà îñ-
íîâàíèè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
àíàëîãè÷íûõ îáúåêòîâ ñ ïîìî-
ùüþ èíôðàêðàñíîãî ïèðîìåòðà
(òàáë. 2) [9].

Òåìïåðàòóðó íåáîñâîäà ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå ìåòîäèêè
[10]

Òíåáîñâîäà = 0,0552Tâîçäóõà
3 2 ; (2)

Òíåáîñâîäà = 0,0552�

� ( )273 32 3 2� âîçäóõà =

= 294,8 Ê, èëè 21,8 °Ñ.

Ðàñ÷åò ðàäèàöèîííîé
òåìïåðàòóðû

Òî÷êè ðàñ÷åòà ðàäèàöèîííîé
òåìïåðàòóðû tri âîîáðàæàåìîãî
ïðîñòðàíñòâà äâîðà (ïàðàëëåëå-

ïèïåä) îïðåäåëÿëèñü äëÿ õàðàê-
òåðíûõ ó÷àñòêîâ (ïåðåäâèæåíèÿ,
çàíÿòèé ñïîðòîì è îòäûõà æèòå-
ëåé) íà âûñîòå 1,5 ì îò çåìëè. Äëÿ
êàæäîãî äâîðà áûëî ðàññ÷èòàíî
ïî 65 òî÷åê (ðèñ. 3, 4).

Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïðèâå-
äåííîé ïëîùàäêè (ðèñ. 5):

tñð.ïë =
�t Ai i

1 5 1 8 1 8 1 8, , ( , , )� �
, (3)

ãäå ti – òåìïåðàòóðà i-é ïîâåðõíîñòè,
âõîäÿùåé â ïðèâåäåííóþ ïëîùàäêó, °Ñ;
Ai – ïëîùàäü i-é ïîâåðõíîñòè ñ ti , ì2.

Äëÿ èññëåäóåìîãî ïðîñòðàíñò-
âà äî ðåíîâàöèè (97,2�43,2�15
ì) óðàâíåíèå ðàñ÷åòà ðàäèàöèîí-
íîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû äëÿ i-é òî÷êè ñ ó÷åòîì êî-
ýôôèöèåíòà îáëó÷åííîñòè ñ øà-
ðîâîãî òåðìîìåòðà â ñòîðîíó

2. Êîýôôèöèåíòû èçëó÷åíèÿ � è ïîâåðõíîñòíàÿ òåìïåðàòóðà tïë
îêðóæàþùèõ îáúåêòîâ, ìàòåðèàëîâ

Ïîêðûòèå � tïë, °Ñ

Ôàñàä «ñâåòëûé» – êðàøåííàÿ â ñâåòëûå òîíà
áåòîííàÿ ïîâåðõíîñòü

0,94 38

Ôàñàä «òåìíûé» 0,96
42

Îêíà 0,92

Àñôàëüò 0,95 45

Áåòîííàÿ áðóñ÷àòêà ñâåòëàÿ

0,94

43

Òî æå, òåìíàÿ 47

Ïîêðûòèå ðåçèíîâîå, êîðè÷íåâîå
(ïëîùàäêè îòäûõà è ñïîðòà)

50

Ãàçîí, ñóõàÿ òðàâà 0,9 40

3. Ïðèìåð ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ îáëó÷åííîñòè �ñô-îãð
è ðàäèàöèîííîé òåìïåðàòóðû tr äëÿ îäèíàêîâûõ òî÷åê äâîðà
äî è ïîñëå ðåíîâàöèè

Îãðàæäåíèå �ñô-îãð tr, °C

Ôàñàä: èíñîëèðóåìûé

â òåíè

ëåâûé

ïðàâûé

0,201

0,05

0,023

0,014

7,3/9,1

1,2/2,5

0,7/1,7

0,5/1,4

Çåìëÿ 0,449 18/19,1

Íåáî 0,253 5,5/2,3

� 0,991 33,2/36,1

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â ÷èñëèòåëå äàíî çíà÷åíèå tr äî ðåíîâàöèè, â çíàìåíàòåëå – ïîñëå
ðåíîâàöèè.

à – äî ðåíîâàöèè, ïàðàëëåëåïèïåä
ðàçìåðîì 97,2�43,2�15 ì; á – ïîñëå ðå-
íîâàöèè, ïàðàëëåëåïèïåä ðàçìåðîì
86,4�46,8�42 ì

Ðèñ. 2. Âîîáðàæàåìîå ïðîñòðàíñòâî
äâîðà
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ïðèâåäåííûõ ïëîùàäîê áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé
âèä [3]:

t tri � �� ñð.ïë èíñîë.îãð ñô-ïë èíñîë.îãð�1
540

(4)

� �� tñð.ïë òåíåâîå îãð ñô-ïë òåíåâîå îãð�1
540

� �� tñð.ïë ïðàâîå îãð ñô-ïë ïðàâîå îãð�1
240

� �� tñð.ïë ëåâîå îãð ñô-ïë ëåâîå îãð�1
240

� �� tñð.ïë çåìëÿ îãð ñô-ïë çåìëÿ îãð�1
1296

� � tñð.ïë íåáî îãð ñô-ïë íåáî îãð�1
1296

,

ãäå t ñð.ïë ... îãð – ñðåäíÿÿ ïîâåðõíîñòíàÿ òåìïåðàòóðà ïðèâå-
äåííîé ïëîùàäêè êîíêðåòíîãî îãðàæäåíèÿ âîîáðàæàåìîãî
ïðîñòðàíñòâà äâîðà; �ñô-ïë ... îãð – êîýôôèöèåíò îáëó÷åí-
íîñòè ñ ïîâåðõíîñòè øàðîâîãî òåðìîìåòðà â ñòîðîíó ïðèâå-
äåííûõ ïëîùàäîê êîíêðåòíîãî îãðàæäåíèÿ âîîáðàæàåìîãî
ïðîñòðàíñòâà äâîðà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ðàñ÷åòàõ íå ó÷èòû-
âàëîñü ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî-
ëåâûìè äàííûìè äëÿ òåïëîãî âðåìåíè ãîäà íà øè-
ðîòå Ìîñêâû â çàâèñèìîñòè îò ïðîçðà÷íîñòè ÿñíî-
ãî íåáà ñîëíå÷íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé äîïîëíèòåëüíûé ôàêòîð ïðè òåìïåðàòóðå
14...25,5 °Ñ äëÿ îöåíêè ðåàëüíîé ðàäèàöèîííîé
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû [6, 9].

Ïðèìåð èçìåíåíèÿ âëèÿíèÿ îãðàæäàþùèõ ïî-
âåðõíîñòåé íà ðàäèàöèîííóþ òåìïåðàòóðó îêðóæà-
þùèé ñðåäû æèëîãî äâîðà â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì
ïëîòíîñòè çàñòðîéêè ïðåäñòàâëåí â òàáë. 3. Íåîá-
õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíîé «âêëàä» â âåëè÷èíó
ðàäèàöèîííîé òåìïåðàòóðû äëÿ îáîèõ âàðèàíòîâ
âíîñèò îãðàæäåíèå – çåìëÿ, äèàïàçîí êîýôôèöè-
åíòà îáëó÷åííîñòè ïî äâîðó ñîñòàâëÿåò 0,42–0,46
íåçàâèñèìî îò âûñîòû çàñòðîéêè.

Óâåëè÷åíèå ñðåäíåé ðàäèàöèîííîé òåìïåðàòóðû
æèëîãî äâîðà trñð ïîñëå ðåíîâàöèè ñâÿçàíî ñ óìåíü-
øåíèåì òåïëîîáìåíà ñ íåáîñâîäîì äî 2,5 ðàçà (êàê

ñ íàèáîëåå õîëîäíîé ïîâåðõíîñòüþ) è âîçðàñòàíèåì
âëèÿíèÿ âåðòèêàëüíûõ îãðàæäåíèé íîâîé çàñòðîéêè.

Äëÿ ãðàäîñòðîèòåëüíîãî ðåøåíèÿ, ïðåäëîæåí-
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Ðèñ. 3. Ðàäèàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà tr äâîðà
äî ðåíîâàöèè

à – âàðèàíò 1 (Ìîñêîìàðõèòåêòóðà); á – âàðèàíò 2 (ìàê-
ñèìàëüíîå îçåëåíåíèå ãàçîíîì, çàìåíà òåìíûõ ìàòåðèàëîâ
íà ñâåòëûå); â – âàðèàíò 3 (èçìåíåíèå îáúåìíî-ïëàíèðîâî-
÷íîãî ðåøåíèÿ äâîðà)

Ðèñ. 4. Ðàäèàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà tr äâîðà
ïîñëå ðåíîâàöèè
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íîãî Ìîñêîìàðõèòåêòóðîé (âàðè-
àíò 1), ðàñ÷åòû ïîêàçàëè âîçðàñ-
òàíèå òåïëîâîé íàãðóçêè îêðó-
æàþùåé ñðåäû æèëîãî äâîðà
ïîñëå ðåíîâàöèè ïî ñðåäíåìó
ïîêàçàòåëþ ðàäèàöèîííîé òåì-
ïåðàòóðû íà 1,3 °Ñ è ïî ìàêñè-
ìàëüíîìó ïîêàçàòåëþ – íà 3,6 °Ñ
(òàáë. 4).

Óâåëè÷åíèå ðàäèàöèîííîé òåì-
ïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû
äâîðà áîëåå ÷åì íà 2,1 °Ñ îò èç-
ìåíåíèÿ ãðàäîñòðîèòåëüíîãî ðå-
øåíèÿ ïîñëå ðåíîâàöèè (íàïðè-
ìåð, íà äîðîæêå ïîä èíñîëèðóå-
ìûì ôàñàäîì â äèàïàçîíå 36,3…
36,6 °Ñ ïîñëå ðåíîâàöèè è â äèà-
ïàçîíå 32,8…33,2 °Ñ äî ðåíî-
âàöèè) ïðèâåäåò ê ïåðåâîäó òåï-
ëîâîé íàãðóçêè ñðåäû (ÒÍÑ-èí-

äåêñ) èç äîïóñòèìîãî âî âðåäíûé
êëàññ 3.2, ÷òî âûçîâåò ñîîòâåòñò-
âóþùåå íàïðÿæåíèå ñèñòåìû
òåðìîðåãóëÿöèè ÷åëîâåêà (ñì.
ðèñ. 1 è òàáë. 1).

Èñõîäÿ èç çàäà÷è ñíèæåíèÿ
òåïëîâîé íàãðóçêè íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó äâîðà ïîñëå ðåíîâà-
öèè ïðè íåèçìåííîñòè îáúåìíî-
ïëàíèðîâî÷íîãî ðåøåíèÿ çà-
ñòðîéêè áûëè âûïîëíåíû ðàñ÷å-
òû äëÿ äðóãèõ ìàòåðèàëîâ îòäåë-
êè ôàñàäîâ è ïîêðûòèé (âàðèàíò
2). Íåñêîëüêî ñíèæåíî òåïëîâîå
âîçäåéñòâèå ïðè çàìåíå òåìíîé
áðóñ÷àòêè íà ñâåòëóþ, òî æå ïî
äâóì íèæíèì ýòàæàì èíñîëèðóå-
ìîãî ôàñàäà, à òàêæå ïðè çàìåíå
òâåðäîãî ïîêðûòèÿ íà ïëîùàä-
êàõ ñïîðòèâíûõ è îòäûõà íà ãà-

çîí (ðèñ. 4á). Äàííûå äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

Ìàêñèìàëüíî ïðèáëèçèòüñÿ ê
äîðåíîâàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì
ðàäèàöèîííîé òåìïåðàòóðû óäà-
ëîñü, èçìåíèâ îáúåìíî-ïëàíèðî-
âî÷íîå ðåøåíèå äâîðà, à èìåííî:
íà îãðàæäåíèè (èíñîëèðóåìûé
ôàñàä) ðàçìåñòèëè îäíó ñåêöèþ
14-ýòàæíîãî çäàíèÿ ñ ðàçðûâàìè
ñïðàâà è ñëåâà (ðèñ. 4â). Îäíàêî
ýòî âåäåò ê ïðèíöèïèàëüíîìó èç-
ìåíåíèþ ãðàäîñòðîèòåëüíîãî ðå-
øåíèÿ (íàïðèìåð, çàñòðîéêà
êâàðòàëà çäàíèÿìè áàøåííîãî òè-
ïà). Ðàñ÷åò ðàäèàöèîííîé òåìïå-
ðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ïîêà-
çûâàåò, ÷òî äâîðû çäàíèé áàøåí-
íîãî òèïà èñïûòûâàþò ìåíüøóþ
òåïëîâóþ íàãðóçêó, ÷åì äâîðû-êî-
ëîäöû, â êîòîðûõ ê òîìó æå òåì-
ïåðàòóðíûå ïîëÿ èìåþò ìàêñè-
ìàëüíî óñòîé÷èâûé õàðàêòåð.

Â û â î ä û

1. Ñ ïîìîùüþ àâòîðñêîé ìåòî-
äèêè ðàñ÷åòà ðàäèàöèîííîé òåì-
ïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ñ
ïðèìåíåíèåì êîýôôèöèåíòîâ îá-
ëó÷åííîñòè ñ ïîâåðõíîñòè øàðî-
âîãî òåðìîìåòðà íà îêðóæàþùèå
ïðèâåäåííûå ïëîùàäêè îãðàæäå-
íèé òåððèòîðèè äâîðà îïðåäåëÿ-
åòñÿ êîëè÷åñòâåííîå è êà÷åñòâåí-
íîå èçìåíåíèå òåïëîâîãî ðåæèìà
îêðóæàþùåé ñðåäû äâîðà ïðè
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ãðàäîñòðîè-
òåëüíûõ ðåøåíèé.

2. Ïðè ðåíîâàöèè êâàðòàëîâ 58,
59 ð-íà Ôèëè-Äàâûäêîâî (Ìîñê-
âà) ïðåäëîæåíû ðåêîìåíäàöèè
äëÿ ñîêðàùåíèÿ òåïëîâîé íàãðóç-
êè îêðóæàþùåé ñðåäû äâîðà â òå-
ïëûé ïåðèîä ãîäà, êàñàþùèåñÿ
êàê èçìåíåíèÿ îáúåìíî-ïëàíèðî-
âî÷íûõ ðåøåíèé, òàê è ïîäáîðà
ìàòåðèàëîâ ïîêðûòèé è îòäåëêè
ïîâåðõíîñòåé äâîðà.
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1 – ïðèâåäåííûå ïëîùàäêè 1,5�1,8 ì

Ðèñ. 5. Ðàçáèâêà ôàñàäà äîìà ñåðèè I-510 (Ï-17) íà ïðèâåäåííûå
ïëîùàäêè

4. Ñðàâíåíèå ðàäèàöèîííîé òåìïåðàòóðû äëÿ ðàçíûõ âàðèàíòîâ
ðåíîâàöèè

Ðåíîâàöèÿ Âàðèàíò 1
(Ìîñêîì-

àðõèòåêòóðà)

Âàðèàíò 2 (ìàêñèìàëü-
íîå îçåëåíåíèå –

ãàçîí, ñâåòëûé ôàñàä)

Âàðèàíò 3 (èçìåíå-
íèå îáúåìíî-ïëàíè-
ðîâî÷íîãî ðåøåíèÿ)

trñð, °Ñ trmax, °Ñ trñð, °Ñ trmax, °Ñ trñð, °Ñ trmax, °Ñ

Äî 32,2 34,2 32,2 34,2 32,2 34,2

Ïîñëå 33,5 37,8 32,9 35,8 32,3 35,4

� 1,3 3,6 0,7 1,6 0,1 1,2
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