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Àííîòàöèÿ. Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ àâòîðàìè äàííîé ñòàòüè èíæåíåðíî-êîíñòðóêòîðñêèõ îáñëåäîâàíèé
çäàíèÿ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ãðóíòîâ òåððèòîðèè, à òàêæå ñ ó÷åòîì ðåçóëü-
òàòîâ èññëåäîâàíèé ýòîãî ó÷àñòêà, ïîëó÷åííûõ äðóãèìè ñïåöèàëèñòàìè, óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè ôóíäàìåí-
òîâ, ãðóíòîâ èõ îñíîâàíèÿ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ó÷àñòêà Äîìà Ìåëüíèêîâà. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïàìÿòíèê àðõèòåêòóðû ðàñïîëîæåí â ñëîæíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà òåððèòîðèè ïîâûøåííîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, â çîíå âëèÿíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ. Ñåâåðíåå ó÷àñòêà íàõîäèòñÿ çîíà óçëà ïåðåñå-
÷åíèÿ îòìå÷åííîãî íàðóøåíèÿ ñ áîëåå êðóïíûì íàðóøåíèåì, ÷òî ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ãåîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû. Ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ó÷àñòêà ïàìÿòíèêà àðõèòåêòóðû âûÿâëåíî ðåçêîå ïîãðóæåíèå êðîâëè îòëîæå-
íèé êàðáîíà. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä â èçâåñòíÿêè êàðáîíàòíîé òîëùè èç çàëåãàþùèõ
âûøå âîäîíîñíûõ ïåñêîâ è àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ ñóôôîçèîííîãî âûíîñà è ïðîâàëüíûõ ÿâëåíèé ãðóíòà. Îáñëå-
äîâàííûé ó÷àñòîê îöåíåí êàê ïîòåíöèàëüíî êàðñòîîïàñíûé, à ïðèëåãàþùàÿ ê íåìó ñ ñåâåðî-âîñòîêà òåððèòî-
ðèÿ – êàê êàðñòîîïàñíàÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ëþáîå ñòðîèòåëüñòâî íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü
àêòèâèçàöèþ ïðîâàëüíûõ ÿâëåíèé íà ïîâåðõíîñòè. Ôóíäàìåíòû çäàíèÿ íàõîäÿòñÿ â îñíîâíîì â ðàáîòîñïîñîá-
íîì ñîñòîÿíèè. Ñóùåñòâóþùèå äåôåêòû ìîãóò áûòü ëèêâèäèðîâàíû ïðè ðåìîíòå. Ãðóíòû îñíîâàíèÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî èìåþò äîñòàòî÷íóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü. Ó÷àñòêè îñíîâàíèÿ ñ íàñûïíûì ãðóíòîì ìîãóò áûòü
óñèëåíû. Îäíàêî ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ðåêîíñòðóêöèè çäàíèÿ è åãî òåððèòîðèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî
êîíñòðóêöèÿ Äîìà Ìåëüíèêîâà íå ïðåäóñìàòðèâàåò åãî ðàáîòó íà íàãðóçêè ïðè îáðàçîâàíèè ïðîâàëîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôóíäàìåíòû, ãðóíòû îñíîâàíèÿ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ãåîôèçè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ, ïðîâàëüíûå ÿâëåíèÿ ãðóíòîâ, ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå óñëîâèÿ, îöåíêà êàðñòîâî-ñóôôîçèîííîé
îïàñíîñòè òåððèòîðèè.

ENGINEERING-GEOLOGICAL STUDIES OF THE TERRITORY, SOILS OF FOUNDATION
AND FOUNDATIONS OF THE ARCHITECTURAL MONUMENT OF THE "MELNIKOV’S HOUSE"
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Abstract. On the basis of engineering and design surveys of the building, engineering-geological and geophysical studies of
the soils of the territory conducted by the article authors, as well as with due regard for the results of studies conducted on
this territory by other authors, the features of the foundations, soils of their foundation and engineering-geological conditions
of the territory of the Melnikov House are established. It is shown that the Melnikov house is located under complex
engineering-geological conditions on the territory of high geological risk, in the zone of influence of tectonic disturbance. To
the North of the area there is a zone of intersection of the observed disturbance with a larger disturbance that can have an
impact on geological processes. To the North-East of the site of the Melnikov House, a sharp immersion of the roof of carbon
deposits was revealed. It promotes groundwater seepage into limestone of the carbonate strata from overlying water-bearing
sands and activation of processes of suffusion removal and sinkhole phenomena of the soil. The surveyed area is assessed as
potentially karst-hazardous and adjacent to it from the North-East territory as karst-dangerous. In this regard any
construction on the adjacent territory can provoke activation of sinkhole phenomena on the surface. The foundations of the
building are basically in working condition. Existing defects can be eliminated during repair. The foundation soils mainly
have sufficient bearing capacity. Areas of the base with bulk soil can be reinforced. However, when developing a project for
the reconstruction of the building and its territory, it should be taken into account that the design of the Melnikov House
does not provide for its operation on the loads at the formation of sinkholes.
Key words: foundations, foundation soils, engineering-geological conditions, geophysical studies, sinkhole phenomena
of soils, structural and tectonic conditions, assessment of karst-suffusion danger of territory.
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Ââåäåíèå

Cïðîåêòèðîâàííûé âûäàþùèì-
ñÿ àðõèòåêòîðîì Êîíñòàíòèíîì
Ìåëüíèêîâûì îäíîêâàðòèðíûé
æèëîé äîì-ìàñòåðñêàÿ äëÿ ñåáÿ
è ñâîåé ñåìüè áûë ïîñòðîåí â
1927–1929 ãã. â Ìîñêâå â Êðèâî-
àðáàòñêîì ïåð.

Äîì Ìåëüíèêîâà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé 2–3-ýòàæíîå êèðïè÷íîå
çäàíèå â îñíîâíîì ñ ëåãêèìè äå-
ðåâÿííûìè ïåðåêðûòèÿìè, èìååò
ïîäâàë ïîä ÷àñòüþ ïåðâîãî ýòà-
æà, ñîñòîèò èç äâóõ âðåçàííûõ
äðóã â äðóãà öèëèíäðè÷åñêèõ
îáúåìîâ (ðèñ. 1). Áëàãîäàðÿ
îñîáåííîñòÿì îáúåìíî-ïëàíèðî-
âî÷íîãî è êîíñòðóêòèâíîãî ðåøå-
íèé äîì-ìàñòåðñêàÿ – ýòî âñå-
ìèðíî èçâåñòíûé ïàìÿòíèê àðõè-
òåêòóðû ñîâåòñêîãî àâàíãàðäà è
ðàöèîíàëèçìà â àðõèòåêòóðå
[1–3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çäàíèå íà-
õîäèòñÿ â âåäåíèè Ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ìóçåÿ àðõèòåêòóðû èì. À. Â.
Ùóñåâà. Íàìå÷åíà åãî ðåñòàâðà-
öèÿ, òàê êàê òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå äîìà îöåíèâàåòñÿ ñïåöèàëè-
ñòàìè êàê íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå
[3, 4].

Êîëëåêòèâ èññëåäîâàòåëåé,
ñîñòîÿùèé èç ïðåïîäàâàòåëåé,
ñîòðóäíèêîâ è ñòóäåíòîâ Ìîñ-
êîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðî-
èòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà (ÌÃÑÓ),
ïîä ðóêîâîäñòâîì è ñ àêòèâíûì
ó÷àñòèåì àâòîðîâ äàííîé ñòàòüè
â 2006 ã. ïðîâåë ïîëíîå îáñëåäî-
âàíèå êîíñòðóêöèé è ãðóíòîâ îñ-
íîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ Äîìà
Ìåëüíèêîâà, à òàêæå äåòàëüíî
èçó÷èë èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ â çîíå çäàíèÿ è òåð-
ðèòîðèè âîêðóã íåãî [5]. Îáñëå-
äîâàíèå áûëî âûïîëíåíî â ñâÿçè
ñ íàëè÷èåì äåôåêòîâ êîíñòðóê-
öèé çäàíèÿ, ïîÿâëåíèåì ïðîâà-
ëîâ ãðóíòîâ íà òåððèòîðèè. Êðî-
ìå òîãî, ïëàíèðîâàëîñü ñòðîè-
òåëüñòâî íà ïðèëåãàþùåé ê ïà-
ìÿòíèêó àðõèòåêòóðû òåððèòîðèè
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî òîðãîâî-
ãî êîìïëåêñà ñ ðàçâèòîé ïîäçåì-
íîé ÷àñòüþ. Ãëàâíûå ðåçóëüòàòû

îáñëåäîâàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîí-
ñòðóêöèé çäàíèÿ îïóáëèêîâàíû â
ñòàòüå [6].

Â äàííîé ñòàòüå àâòîðû ïðèâî-
äÿò îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èíæå-
íåðíî-êîíñòðóêòîðñêèõ, èíæåíåð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé. Öåëüþ ýòèõ
êîìïëåêñíûõ ðàáîò áûëî èçó÷å-
íèå îñîáåííîñòåé è ñîñòîÿíèÿ
ôóíäàìåíòîâ çäàíèÿ, ñâîéñòâ
ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ ïîä ïîäîø-
âîé ôóíäàìåíòîâ è â òîëùå âëè-
ÿíèÿ çäàíèÿ, à òàêæå äåòàëüíîå
îïðåäåëåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ Äî-

Ðèñ. 1. Âèä çäàíèÿ ñî ñòîðîíû
ïåðåóëêà (2016 ã., [3])

Ðèñ. 2. Êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
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ìà Ìåëüíèêîâà è ïðèëå-
ãàþùåé òåððèòîðèè â ñâÿ-
çè ñ íàëè÷èåì ïðîâàëîâ
âáëèçè çäàíèÿ.

Àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî
ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäî-
âàíèé òåððèòîðèè â èñòî-
ðè÷åñêîì öåíòðå Ìîñêâû
áóäóò ó÷òåíû íà íîâîì
ýòàïå îáñëåäîâàíèÿ è ïðè
ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ðå-
êîíñòðóêöèè ïàìÿòíèêà
àðõèòåêòóðû. Êðîìå òîãî,
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è
îïèñàííûé ïðàêòè÷åñêèé
îïûò ïðîâåäåíèÿ ïîäîá-
íûõ êîìïëåêñíûõ èññëå-

1. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ

Ãåîëî-

ãè÷åñ-

êèé

èíäåêñ

Íîìåð èí-

æåíåðíî-

ãåîëîãè÷å-

ñêîãî ýëå-

ìåíòà

Ãðóíò �s,
êÍ/ì3

�,

êÍ/ì3
W,

%

å �,

ãðàä.

Ñ,

êÏà

Å0,

ÌÏà

tH 1.1 Íàñûïíîé ïåñ÷àíûé ãðóíò ñî ùåáíåì êèðïè÷à,

ìåñòàìè ñî ñòðîèòåëüíûì ìóñîðîì, ñ êîìêàìè

ñóãëèíêà è ñóïåñè, ðûõëûé, ìàëîâëàæíûé

26,6 15,5 3,8 0,78 R0 = 120 êÏà

1.2 Íàñûïíîé ïåñ÷àíûé ãðóíò ñî ùåáíåì êèðïè÷à,

ìåñòàìè ñ îáëîìêàìè èçâåñòíÿêà, ñòðîèòåëüíûì

è áûòîâûì ìóñîðîì, êîðíÿìè äåðåâüåâ, ñðåäíåé

ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûé

26,6 17 7,1 0,68 R0 = 150 êÏà

aIIIkl 2 Ïåñîê ìåëêèé, îäíîðîäíûé, ñ âêëþ÷åíèÿìè

ãðàâèÿ, ñðåäíåé ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûé

26,6 17 6 0,66 32 0 27

3 Ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè, ìåñòàìè ñ ðåäêèìè

âêëþ÷åíèÿìè ãðàâèÿ, ðûõëûé, ìàëîâëàæíûé

è âëàæíûé

26,5 15,6 3,4 0,76 29 0 15

4 Ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè, ìåñòàìè ñ âêëþ÷åíèÿìè

ãðàâèÿ è ãàëüêè, ñðåäíåé ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûé

26,5 16,7 4 0,65 35 0 30

5 Ïåñîê êðóïíûé, ìåñòàìè ñ ãðàâèåì è ãàëüêîé,

ðûõëûé, ìàëîâëàæíûé è âëàæíûé

26,5 15,8 4,6 0,75 30 0 20

6 Ïåñîê êðóïíûé, ñ ãðàâèåì è ãàëüêîé, ñðåäíåé

ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûé

- - - 0,68 34 0 31

fIIms2 7 Ñóãëèíîê, ìåñòàìè ñ ïðîñëîÿìè ïåñêà, ñ ãðàâèåì

è ãàëüêîé, ìÿãêî-ïëàñòè÷íûé

- - - - - - 10

8 Ñóãëèíîê ñ ãðàâèåì, ìåñòàìè ñ ïðîñëîÿìè

íàñûùåííîãî âîäîé ïåñêà, òóãîïëàñòè÷íûé

- - - - - - 20

9 Ïåñîê ìåëêèé, ñ ãðàâèåì, ãëèíèñòûé, ñ ïðîñëîÿìè

ñóãëèíêà, ñðåäíåé ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûé,

âëàæíûé è íàñûùåííûé âîäîé

- - - 0,7 30 0 20

10 Ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè, ñ ãðàâèåì è ãàëüêîé,

ðûõëûé, ìàëîâëàæíûé è âëàæíûé

- - - 0,71 32 0 20

11 Ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè, ñ ãðàâèåì è ãàëüêîé,

ñðåäíåé ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûé

- - - 0,65 35 0 31

Ðèñ. 3. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî ëèíèè I–I
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äîâàíèé áóäóò ïîëåçíû ñïåöèà-
ëèñòàì øèðîêîãî ïðîôèëÿ ïðè
ðåêîíñòðóêöèè è íîâîì ñòðîè-
òåëüñòâå êàê íà îáñëåäîâàííîì
ó÷àñòêå, òàê è íà äðóãèõ òåððèòî-
ðèÿõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìîñêâû.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé

Ïðîâåäåíèþ èññëåäîâàíèé
ïðåäøåñòâîâàë àíàëèç èìåþ-
ùèõñÿ àðõèâíûõ ìàòåðèàëîâ è
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ [2,
7–9]. Äëÿ èçó÷åíèÿ èíæåíåð-

íî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ó÷àñò-
êà è ãðóíòîâ, ïîäñòèëàþùèõ ïî-
äîøâó ôóíäàìåíòîâ, âûïîëíèëè
÷åòûðå øóðôà ãëóáèíîé äî 2,7 ì,
ïðîáóðèëè øåñòü ñêâàæèí ðó÷-
íûì ñïîñîáîì äî ãëóáèíû îêîëî
6 ì è ïðîâåëè ýëåêòðîäèíàìè÷å-
ñêîå çîíäèðîâàíèå (ÝÄÇ) â øåñ-
òè ìåñòàõ ãëóáèíîé äî 10 ì.

Ñâîéñòâà ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ
èçó÷àëè íà îáðàçöàõ íåíàðó-
øåííîé è íàðóøåííîé ñòðóêòó-
ðû èç øóðôîâ è ñêâàæèí. Âû-

ïîëíèëè ëàáîðàòîðíûå èññëå-
äîâàíèÿ ýòèõ îáðàçöîâ è èí-
òåðïðåòèðîâàëè ìàòåðèàëû
ÝÄÇ. Ñîñòîÿíèå ôóíäàìåíòîâ
çäàíèÿ îïðåäåëÿëè íåïîñðåäñò-
âåííî â øóðôàõ.

Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè-
÷èíû îñåäàíèÿ äíåâíîé ïîâåðõ-
íîñòè è ïðîâàëüíûõ ÿâëåíèé âáëè-
çè çäàíèÿ è îöåíêè êàðñòîâî-ñóô-
ôîçèîííîé îïàñíîñòè ó÷àñòêà.
Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿëè ñåéñìîðàç-

2. Ñòðîåíèå ñêâàæèíû Ñ-1-2008 ïî äàííûì ðàáîòû [10]

Íîìåð èí-

æåíåðíî-

ãåîëîãè÷å-

ñêîãî ýëå-

ìåíòà

Ãåîëî-

ãè÷åñ-

êèé

èíäåêñ

Ïðîéäåíî, ì Ìîù-

íîñòü,

ì

Àáñîëþò-

íûå îò-

ìåòêè

ïîäîøâû

ñëîÿ, ì

Îïèñàíèå ãðóíòîâ

îò äî

1 tH 0 2,2 2,2 136,9 Íàñûïü: ïåñîê ñåðî-êîðè÷íåâûé, ñî ùåáíåì êèðïè÷à, ñëåæàâøèéñÿ,

âëàæíûé

2 aIIIkl 2,2 9,2 7 129,9 Ïåñîê æåëòîâàòî-ñåðûé, ñðåäíåé êðóïíîñòè, ìåñòàìè ïëîòíûé,

âëàæíûé, ñ ãëóáèíû 8,1 ì – âîäîíàñûùåííûé

3 fIIms2 9,2 10 0,8 129,1 Ñóãëèíîê êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûé, îò ìÿãêîïëàñòè÷íîãî äî òóãîïëà-

ñòè÷íîãî, ñ ïðîñëîÿìè ïåñêà, ñ ðåäêèì ãðàâèåì

4 10 22,6 12,6 116,5 Ïåñîê ñåðîâàòî-æåëòûé, ìåëêèé, ñðåäíåé ïëîòíîñòè, ìåñòàìè

ïëîòíûé, âëàæíûé

4à 22,6 27,6 5 111,5 Ñóïåñü ñâåòëî-ñåðàÿ, ïûëåâàòàÿ, êàðáîíàòíàÿ, ñ ïðîñëîÿìè ïåñêà,

ïëàñòè÷íàÿ

5 27,6 34,6 7 104,5 Ïåñîê ñâåòëî-ñåðûé, ìåëêèé, ñëîèñòûé, ñ ïðîñëîÿìè ñóïåñè,

ïëîòíûé, âëàæíûé

5á 34,6 38,2 3,6 100,9 Ùåáíèñòûé ãðóíò ñ çàïîëíèòåëåì èç ñóïåñè è ñóãëèíêà, ïëîòíûé,

âîäîíàñûùåííûé

6à C3kr 38,2 45,4 7,2 93,7 Ãëèíà êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâàÿ, òâåðäàÿ, ìåðãåëèñòàÿ,

ñ ïðîñëîéêàìè ìåðãåëÿ ìàëîïðî÷íîãî è ñðåäíåé ïðî÷íîñòè

6 C3kr 45,4 49,8 4,4 89,3 Èçâåñòíÿê çåëåíîâàòî-áåëûé, îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûé è îðãàíî-

ãåííî-äåòðèòîâûé, êàâåðíîçíûé (ïîëûå êàâåðíû äî 0,5 ñì)

è ñëàáîêàâåðíîçíûé, òðåùèíîâàòûé, ïî òðåùèííûì îæåëåçíåííûé,

ñðåäíåé ïðî÷íîñòè, âîäîíàñûùåííûé, ñ ïðîñëîéêàìè ìåðãåëåé

ìàëîïðî÷íûõ è ñðåäíåé ïðî÷íîñòè è ãëèí áóðî-êîðè÷íåâîãî öâåòà,

òâåðäûõ, îïåñ÷àíåííûõ

6á C2mc 49,8 60 10,2 79,1 Èçâåñòíÿê áåëûé, îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûé, ñðåäíåé ïðî÷íîñòè,

êàâåðíîçíûé (êàâåðíû îò 1–2 äî 5 ñì, ïî ñòåíêàìè ñî ùåòêàìè

êàëüöèòà), ìàêðîïîðèñòûé, ñëàáî òðåùèíîâàòûé, ñ ãëóáèíû 50,5 ì

ñèëüíî êàâåðíîçíûé (ïîëûå êàâåðíû äî 2 ñì), ñèëüíî òðåùèíîâà-

òûé, âîäîíîñíûé, ñ ãëóáèíû 59 ì ñ ïðîñëîÿìè ìåðãåëèñòûõ áóðî-

âàòî-êðàñíûõ ãëèí

Óðîâíè ïîäçåìíûõ âîä, ì 8,1/8,1*

34,6/34,6

45,4/39,3

* Â ÷èñëèòåëå äàíî ïîÿâëåíèå, â çíàìåíàòåëå – óñòàíîâëåíèå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä.
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âåäî÷íûå ìåòîäû, òàêèå êàê îò-
ðàæåííûõ (ÌÎÂ), ïðåëîìëåííûõ
(ÌÏÂ) âîëí è ãîðèçîíòàëüíîãî
ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ
(ÃÑÏ) íà ïîñòîÿííîé áàçå. Äëÿ
èçìåðåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ
ìàòåðèàëîâ ôóíäàìåíòîâ èñ-
ïîëüçîâàëè îòòàðèðîâàííûé
ñêëåðîìåòð Øìèäòà òèïà N.

Ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåé ðàáîòû
îñíîâàíû íà èññëåäîâàíèè [6],
ïóáëèêàöèÿõ [2, 8–10], à òàêæå
íà èñïîëüçîâàíèè ðåçóëüòàòîâ
áóðåíèÿ â 2008 ã. íà ðàññìàòðè-
âàåìîé òåððèòîðèè ÎÎÎ «Ãðàíä-
ÃÅÎ» äâóõ ñêâàæèí ãëóáèíîé
60 ì êàæäàÿ è âûïîëíåíèÿ â íèõ
ÎÎÎ «ÑÂÇ» ýëåêòðîêàðîòàæíûõ
èññëåäîâàíèé, îïèñàííûõ â ðà-
áîòå [10].

Êàðòà îáîáùåííîãî ôàêòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà ñ ðàñïîëîæåíè-
åì îáñëåäóåìîãî îáúåêòà, èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè-
÷åñêèõ âûðàáîòîê, ïðîôèëåé è
ðàçðåçîâ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàííûé ó÷àñòîê íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ äðåâíåàëëþâè-
àëüíîé Õîäûíñêîé òåððàñû ð.

Ìîñêâû, èìååò ðîâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü ñ íåáîëüøèì óêëîíîì â
þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè â
ñòîðîíó Êðèâîàðáàòñêîãî ïåð.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè
äàííîé òåððèòîðèè âñòðå÷àþòñÿ
âåðõíå- è ñðåäíå÷åòâåðòè÷íûå
äðåâíåàëëþâèàëüíûå aIIIkl ïåñêè
è âîäíî-ëåäíèêîâûå fIIms2 îïåñ-
÷àíåííûå ñóãëèíêè è ïåñêè. Ñîã-
ëàñíî àðõèâíûì äàííûì íà ãëó-
áèíå 21,1–43,8 ì îò çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè îíè ïîäñòèëàþòñÿ èç-
âåñòíÿêàìè êðåâÿêèíñêîé ñåðèè
âåðõíåãî C3kr è ìÿ÷êîâñêîé
ñåðèè ñðåäíåãî C2mc êàðáîíà. Ñ
ïîâåðõíîñòè çåìëè ÷åòâåðòè÷íûå
îòëîæåíèÿ ïåðåêðûòû òîëùåé
íàñûïíûõ ãðóíòîâ tH ìîùíîñòüþ
1,9–4 ì.

Íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ çäà-
íèÿ ïîäçåìíûå âîäû äî ãëóáèíû
12 ì ïðèñóòñòâóþò â âèäå «âåðõî-
âîäêè», çàôèêñèðîâàííîé íà
ãëóáèíå 6,9–8,1 ì, íà àáñîëþò-
íûõ îòìåòêàõ 131–132,6 ì. Ãîðè-
çîíò «âåðõîâîäêè» ëîêàëüíî
ðàçâèò ïîä êîíòóðîì îáñëåäóå-
ìîãî çäàíèÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ñóùå-
ñòâåííûì ïîíèæåíèåì â ýòîì ìå-
ñòå êðîâëè ñëîÿ ñóãëèíêîâ. Íà

ãëóáèíå 16,8–19,5 ì, íà àáñî-
ëþòíûõ îòìåòêàõ 121,4–121,6 ì,
ðàñïðîñòðàíåíû ïîäçåìíûå âîäû
íàäêàìåííîóãîëüíîãî âîäîíîñ-
íîãî ãîðèçîíòà. Ýòè âîäû íàñû-
ùàþò âîäíî-ëåäíèêîâûå fIIms2

ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ è
öèðêóëèðóþò â òîëùå èçâåñòíÿ-
êîâ âåðõíåãî C3kr è ñðåäíåãî
C2mc êàðáîíà. Îáùåå íàïðàâëå-
íèå ïîòîêà âñåõ ïîäçåìíûõ ãîðè-
çîíòîâ – ñåâåðî-âîñòî÷íîå. Ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà
äàííîé òåððèòîðèè ñ 1998 ïî
2008 ãã. èçìåíèëàñü íåçíà÷èòåëü-
íî.

Ïîä ñòåíàìè çäàíèÿ óñòðîåíû
ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû â âèäå
êëàäêè èç áóòîâîãî êàìíÿ-èçâå-
ñòíÿêà ìàðêè Ì100...Ì200 íà
ñëîæíîì ðàñòâîðå ìàðêè Ì10…
Ì25. Èõ ãëóáèíà çàëîæåíèÿ îò
ïîâåðõíîñòè çåìëè ñîñòàâëÿåò
1,9–3,1 ì.

Ôóíäàìåíòû, âñêðûòûå øóð-
ôàìè, íàõîäÿòñÿ â óäîâëåòâîðè-
òåëüíîì è ðàáîòîñïîñîáíîì ñî-
ñòîÿíèè, íî èìåþò äåôåêòû. Â
êëàäêå ôóíäàìåíòîâ îòìå÷àþòñÿ
êàê ó÷àñòêè ñ îñëàáëåííûì âûâå-
òðåëûì ðàñòâîðîì, òàê è ó÷àñòêè
áåç ðàñòâîðà. Ïîìèìî ýòîãî âî
âíóòðåííåé ñòåíå ïîäâàëà çàôèê-
ñèðîâàíà òðåùèíà ñ ðàñêðûòèåì
äî 15 ìì. Îíà ìîãëà ïîÿâèòüñÿ â
ðåçóëüòàòå îïèðàíèÿ ó÷àñòêà
ôóíäàìåíòà íà íàñûïíîé ãðóíò è
ïðîêëàäêè êàíàëèçàöèîííîé òðó-
áû ïîä ïîëîì ïîäâàëà âäîëü
ôóíäàìåíòà.

Ãðóíòû, ïîäñòèëàþùèå ïî-
äîøâó ôóíäàìåíòà çäàíèÿ, ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé â îñíîâíîì ïåñ-
êè aIIIkl îò ìåëêèõ äî ñðåäíåé
êðóïíîñòè, ðûõëûå è ñðåäíåé
ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûå. Îíè
çàëåãàþò íà ìàëîìîùíîì ñëîå
âîäíî-ëåäíèêîâûõ ñóãëèíêîâ,
ïîä êîòîðûìè íàõîäÿòñÿ âîäíî-
ëåäíèêîâûå fIIms2 âëàæíûå è âî-
äîíàñûùåííûå ïåñêè. Èíæåíåð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ãðóíòîâ
â îñíîâàíèè çäàíèÿ äî ãëóáèíû
10–13 ì ïî ëèíèè I–I ïîêàçàí íà
ðèñ. 3. Ðàñ÷åòíûå ôèçèêî-ìåõà-

1 – ñëîæíûé ðàñòâîð ñî ùåáíåì èçâåñòíÿêà (áåòîí íà ùåáíå èçâåñòíÿêà); 2 – ñëî-
æíûé ðàñòâîð; 3 – êëàäêà èç áóòîâîãî êàìíÿ èçâåñòíÿêà íà ñëîæíîì ðàñòâîðå; 4 –
êëàäêà èç êðàñíîãî êèðïè÷à íà ñëîæíîì ðàñòâîðå

Ðèñ. 4. ×åðòåæ ôóíäàìåíòîâ è îïèñàíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ,
çàôèêñèðîâàííûõ ïðè ïðîõîäêå øóðôà ¹ 1
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íè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ
îñíîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.
Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì ðàñ÷åòàì
îñàäîê ôóíäàìåíòîâ è ïîäñòèëà-
þùèõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ èõ âå-
ëè÷èíà èçìåíÿåòñÿ îò 2,9 äî 7,4
ñì. Ýòè çíà÷åíèÿ íå ïðåâûøàþò
äîïóñòèìûõ âåëè÷èí ïî àáñîëþò-
íûì è îòíîñèòåëüíûì îñàäêàì
ïî ÑÏ 22.13330.2011 «ÑÍèÏ
2.02.01-83* Îñíîâàíèÿ çäàíèé è
ñîîðóæåíèé».

×åðòåæ ñå÷åíèÿ ôóíäàìåíòîâ è
îïèñàíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, çà-
ôèêñèðîâàííûõ â øóðôå ¹ 1, äà-
íû â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 4.

Èññëåäîâàíèå ãëóáèííîãî èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ó÷àñòêà ñ ïîìîùüþ êîìïëåê-
ñà ãåîôèçè÷åñêèõ ñåéñìîðàçâå-
äî÷íûõ ìåòîäîâ ÌÎÂ, ÌÏÂ ïîç-
âîëèëî èçó÷èòü ãåîëîãè÷åñêèé
ðàçðåç äî ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êà-
âåðíîçíûõ èçâåñòíÿêîâ âåðõíåãî
C3kr è ñðåäíåãî C2mc êàðáîíà.

Ãëóáèííûé (ðèñ. 5à) è ñåéñ-
ìîãåîëîãè÷åñêèé (ðèñ. 5á) ðàç-
ðåçû ïî ëèíèè II íà ó÷àñòêå Äîìà
Ìåëüíèêîâà è ïðèëåãàþùåé òåð-
ðèòîðèè èëëþñòðèðóþò, ÷òî ó÷à-
ñòîê ðàñïîëîæåí ïðàêòè÷åñêè íà
áðîâêå êðóòîãî (ñ óãëîì ïàäåíèÿ
áîëåå 15°) ñêëîíà â ðåëüåôå
êðîâëè êàìåííîóãîëüíûõ îòëî-
æåíèé. Ìàòåðèàëû áóðåíèÿ ïîä-
òâåðæäàþò äîñòîâåðíîñòü ãåî-
ôèçè÷åñêîãî ðàçðåçà ÌÎÂ è
ñòðîåíèå ñåéñìîãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçðåçà ïî ëèíèè II, à òàêæå òðå-
ùèíîâàòîñòü è êàâåðíîçíîñòü èç-
âåñòíÿêîâ èññëåäóåìîãî ðàçðåçà.
Îïèñàíèå ãëóáîêîé ñêâàæèíû
Ñ-1-2008, ïðîéäåííîé íà èçó÷àå-
ìîì ó÷àñòêå, äàíî â òàáë. 2
(àáñîëþòíàÿ îòìåòêà óñòüÿ –
139,1 ì, ãëóáèíà ïðîõîäêè –
60 ì, äàòà ïðîõîäêè –
12.03.2008 ã.).

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ äàí-
íûõ è èìåþùèõñÿ àðõèâíûõ ìà-
òåðèàëîâ ñ ó÷åòîì çàêîíîìåðíî-
ñòè, âûÿâëåííîé Ì. À. Ñàäîâñêèì
[11], ñîòðóäíèê Ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêîé ýêñïåäèöèè 16 ðàéîíà À. Ë.

Áåíåäèê ïðîâåë ñòðóêòóðíî-òåê-
òîíè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òåððè-
òîðèè ñ ïîñòðîåíèåì äèñêðåòíî-
èåðàðõè÷åñêîé áëî÷íîé ìîäåëè,
ðàçðàáîòàííîé â Èíñòèòóòå äèíà-
ìèêè ãåîñôåð ÐÀÍ [12]. Êðîìå
ïîëó÷åííûõ àâòîðàìè äàííîé
ñòàòüè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ, áûëè èñïîëüçîâàíû
«Êàðòà ñîâðåìåííûõ ñòðóêòóð-
íî-òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ ã. Ìîñ-
êâû è ëåñîïàðêîâîé çîíû» ìàñ-
øòàáà 1:100 000, ïîñòðîåííàÿ â
2009 ã. ÔÃÓÃÏ «Ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêàÿ ýêñïåäèöèÿ 16 ðàéîíà» è
êàðòà êðîâëè êàìåííîóãîëüíûõ
îòëîæåíèé ìàñøòàáà 1:10 000
(Ñ. È. Ïàðôåíîâ, 1979 ã.). Íà îñ-
íîâàíèè ýòèõ ñâåäåíèé ñ áîëü-
øîé âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ðàéîí, ãäå ðàñïîëîæåí
ó÷àñòîê Êðèâîàðáàòñêîãî ïåð.,
íàõîäèòñÿ â çîíå òåêòîíè÷åñêîãî
ðàçëîìà äëèíîé áîëåå 10–20 êì,
ïðîñòèðàþùåãîñÿ âäîëü äîëèíû
ð. Ìîñêâû.

Íà ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé

ñõåìå òåððèòîðèè (ðèñ. 6) â ïðå-
äåëàõ õàðàêòåðèçóåìîãî ó÷àñòêà
âûäåëåíû äâà ñîâðåìåííûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ áëîêà äëèíîé 10–20
êì, êîòîðûå ðàçäåëÿåò ñóáøè-
ðîòíàÿ ìåæáëîêîâàÿ ãðàíèöà.
Äèíàìè÷åñêàÿ çîíà ýòîé ãðàíèöû
(ïîêàçàíà ïóíêòèðîì) â ðåëüåôå
êðîâëè êàìåííîóãîëüíûõ îòëî-
æåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ èçâåñò-
íÿêàìè è äîëîìèòàìè ñ ïðîñëîÿ-
ìè ãëèí, ÷åòêî âûðàæàåòñÿ ëîæ-
áèíîé ðàçìûâà ãëóáèíîé
15–20 ì. Áðîâêà ýòîé ëîæáèíû
îòìå÷àåòñÿ íà àáñîëþòíîé îò-
ìåòêå 115 ì, òàëüâåã – íà îòìåò-
êàõ 95–100 ì. Âåñü Êðèâîàðáàò-
ñêèé ïåð. ðàñïîëîæåí â çîíå äè-
íàìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ýòîé ìåæ-
áëîêîâîé ãðàíèöû.

Îáà ýòèõ òåêòîíè÷åñêèõ áëîêà
â ãðàíèöàõ ó÷àñòêà ðàçáèòû íà
ñîâðåìåííûå òåêòîíè÷åñêèå áëî-
êè äëèíîé îò 1 äî 2 êì. Òàêèì
îáðàçîì, Êðèâîàðáàòñêèé ïåð.
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ òåêòîíè÷å-
ñêîãî óçëà, êîòîðûé ñôîðìèðî-

Ðèñ. 5. Ñåéñìè÷åñêèé (à) è ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèé ïî ëèíèè II (á) ðàçðåçû
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âàí ìåæáëîêîâûìè ãðàíèöàìè
ðàçíîãî ïîðÿäêà è õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ýðîçèîííûì ðàçìûâîì êðî-
âëè êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæå-
íèé.

Âñÿ ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòî-
ðèÿ (ñì. ðèñ. 6) íå èìååò âîäî-
íåïðîíèöàåìîãî ýêðàíà þðñêèõ
ãëèí, êîòîðûå ðàçäåëÿþò îòëî-
æåíèÿ êàðáîíà, ÷åòâåðòè÷íûå àë-
ëþâèàëüíûå è âîäíî-ëåäíèêîâûå
îòëîæåíèÿ. Ìåæáëîêîâûå ãðàíè-
öû ïî ñîâðåìåííûì òåêòîíè÷åñ-
êèì áëîêàì îïðåäåëÿþòñÿ êàê
çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ è ïîâûøåí-
íîé òðåùèíîâàòîñòè êàðáîíàò-
íûõ ïîðîä è ìåðãåëèñòûõ ãëèí,
ïîýòîìó íà ó÷àñòêå áóäóò ðàçâè-
âàòüñÿ ñîâðåìåííûå êàðñòîâî-
ñóôôîçèîííûå ïðîöåññû. Ïîä-
òâåðæäåíèåì ýòîãî âûâîäà ìîãóò
ñëóæèòü ñóôôîçèîííûå ïðîâàëû
íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå (ñì.
ðèñ. 2).

Ó÷àñòîê Äîìà Ìåëüíèêîâà

ïðàêòè÷åñêè öåëèêîì ðàñïîëî-
æåí â çîíå âëèÿíèÿ ãðàíèöû òåê-
òîíè÷åñêîãî áëîêà ïðîòÿæåííî-
ñòüþ îêîëî 1,4 êì. Îñü ýòîãî íà-
ðóøåíèÿ ïåðåñåêàåò ó÷àñòîê îò
þãî-çàïàäíîãî óãëà ê ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîìó, òåêòîíè÷åñêîå íàðó-
øåíèå çäåñü ïðîÿâëÿåò ñåáÿ â âè-
äå ëîêàëüíîãî ïîãðóæåíèÿ êðîâ-
ëè êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé íà
3–4 ì.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì âûïîë-
íåííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé è èìåþùèõñÿ èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ó÷à-
ñòîê ðàñïîëîæåíèÿ çäàíèÿ ñëå-
äóåò îöåíèâàòü êàê ïîòåíöèàëüíî
êàðñòîîïàñíûé, à ïðèëåãàþùóþ
ê íåìó ñ ñåâåðî-âîñòîêà è ñâî-
áîäíóþ íà ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ
îò çàñòðîéêè òåððèòîðèþ – êàê
êàðñòîîïàñíóþ [8, 9, 13, 14].

Îáðàçîâàíèå ïðîâàëîâ íà ïî-
âåðõíîñòè, ïåðèîäè÷åñêè íàáëþ-
äàåìûõ íà ó÷àñòêå äàííîãî çäà-

íèÿ, â îñíîâíîì ñâÿçàíî ñ ñóô-
ôîçèîííûìè ÿâëåíèÿìè â îñëàá-
ëåííûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíè-
ÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå ìåæ-
áëîêîâûõ ãðàíèö, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþòñÿ êàê çîíû ðàçóïëîòíå-
íèÿ ãðóíòîâîãî ìàññèâà ñ âûñî-
êîé âåðîÿòíîñòüþ ðàçâèòèÿ ôè-
çèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
âêëþ÷àÿ êàðñò è ñóôôîçèþ. Íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðîâàëü-
íûå ÿâëåíèÿ íà äàííîì ó÷àñòêå
âîçíèêàëè, êîãäà âåëîñü ñòðîè-
òåëüñòâî íà ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ.

Ýòè ïðîöåññû ìîãóò çàìåòíî
àêòèâèçèðîâàòüñÿ ïðè òåõíîãåí-
íûõ âîçäåéñòâèÿõ, ôèëüòðàöèè
àòìîñôåðíûõ âîä è óòå÷êàõ èç
èíæåíåðíûõ ñåòåé, ÷òî ïîäòâåð-
æäàþò äàííûå, êîòîðûå ïðèâå-
äåíû íà êàðòå ôàêòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà (ñì. ðèñ. 2) è íà ñõåìà-
òè÷åñêîé êàðòå àáñîëþòíûõ îò-
ìåòîê êðîâëè êàðáîíàòíûõ ïî-
ðîä â ðàéîíå Äîìà Ìåëüíèêîâà

1–2 – ãðàíèöû, ðàçäåëÿþùèå ñîâðåìåííûå òåêòîíè÷åñêèå
áëîêè äëèíîé: 1 – 10–20 êì, 2 – 1–2 êì; 3 – çîíà äèíàìè÷åñ-
êîãî âëèÿíèÿ ìåæáëîêîâîé ãðàíèöû, ðàçäåëÿþùåé áëîêè äëè-
íîé 10–20 êì (áåðãøòðèõè – âíóòðü çîíû); 4 – èçîãèïñû
êðîâëè êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé ñ àáñîëþòíûìè îò-
ìåòêàìè; 5–6 – ñêâàæèíû: 5 – âñêðûâøèå êàðñòîâûå ïîëî-
ñòè, 6 – íåâñêðûâøèå êàðñòîâûå ïîëîñòè; 7 – Êðèâîàðáàò-
ñêèé ïåð.

Ðèñ. 6. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà
òåððèòîðèè

Ðèñ. 7. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà àáñîëþòíûõ îòìåòîê
êðîâëè êàðáîíàòíûõ ïîðîä
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(ðèñ. 7). Íà ýòîé êàðòå õîðîøî
âèäíî, ÷òî â ðåëüåôå êðîâëè
êàðáîíàòíûõ ïîðîä íà ñåâåðî-
âîñòîêå ïðîñëåæèâàåòñÿ ïåðåóã-
ëóáëåííûé ó÷àñòîê â êðîâëå êàð-
áîíàòíûõ îòëîæåíèé. Èìåííî ê
íåìó, êàê óñòàíîâëåíî ïî äàí-
íûì ãåîôèçè÷åñêîãî êàðòèðîâà-
íèÿ, ïðèóðî÷åíà îáøèðíàÿ çîíà
ðàçóïëîòíåííûõ ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé â âåðõíåé ÷àñòè èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà
îáñëåäóåìîãî ó÷àñòêà.

Êàðòèðîâàíèå ðàçóïëîòíåííûõ
÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé â âåðõ-
íåé ÷àñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðå-
çà ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ãîðèçîíòàëüíîãî ñåéñìè÷åñ-
êîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ (ÃÑÏ) íà
ïîñòîÿííîé áàçå íà ðàçíîñàõ R,
ðàâíûõ 5 è 15 ì, ñ ïîñòðîåíèåì
êàðò âðåìåí âñòóïëåíèé ïåðâûõ
ýêñòðåìóìîâ äëÿ äàííûõ ðàçíî-
ñîâ. Ðåçóëüòàòû ñåéñìîïðîôèëè-

ðîâàíèÿ ïîêàçàíû â âèäå êàðò
ÃÑÏ íà ðèñ. 8. Ñêîðîñòü óïðóãèõ
âîëí â èññëåäóåìûõ òîëùàõ îï-
ðåäåëÿëàñü êàê VP = R/t.

Èçìåíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé
ñêîðîñòåé â âåðõíåì ñëîå îò
çåìíîé ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèíû
1,5–2 ì, ÷òî ïðèñóùå òåõíîãåí-
íûì ãðóíòàì, ïîêàçàíî íà ðèñ.
8à. Ó÷àñòêàì, ãäå ïðåîáëàäàþò
íàèáîëåå ñëàáûå, ðûõëûå ãðóí-
òû, ñîîòâåòñòâóþò çîíû ñî çíà÷å-
íèÿìè ñêîðîñòåé Vp = 185 ì/ñ
(êðàñíûé öâåò) è 210 ì/ñ. Íåçà-
øòðèõîâàííûå ó÷àñòêè ýòîé êàð-
òû (ñ Vp = 230...310 ì/ñ) õàðàê-
òåðèçóþò áîëåå ïëîòíûå, ñëå-
æàâøèåñÿ íàñûïíûå ãðóíòû.

Èçìåíåíèå ñêîðîñòåé â ñëîå
îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè äî ãëóáè-
íû ïîðÿäêà 5–7 ì, ò. å. èçìåíå-
íèÿ îñðåäíåííûõ çíà÷åíèé óïðó-
ãî-ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ â îáú-
åäèíåííîé òîëùå, ïðåäñòàâëåí-

íîé òåõíîãåííûìè ãðóíòàìè è
âåðõíåé ÷àñòüþ àëëþâèàëüíûõ
(aIIIkl) ïåñêîâ, èëëþñòðèðóåò
ðèñ. 8á. Ó÷àñòêàì, ãäå ïðåîáëà-
äàþò íàèáîëåå ñëàáûå, ðûõëûå
ãðóíòû, ñîîòâåòñòâóþò çîíû ñî
çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòåé Vp îò 335
ì/ñ (êðàñíûé öâåò) äî 375 ì/ñ.
Íåçàøòðèõîâàííûå ó÷àñòêè, ãäå
Vp ïðåâûøàåò 395 è 440 ì/ñ, ýòî
– ó÷àñòêè ñ ãðóíòàìè ñðåäíåé
ïëîòíîñòè.

Èç àíàëèçà äàííûõ ÃÑÏ ñ ó÷å-
òîì ñêîðîñòåé Vp ïî çàâèñèìî-
ñòÿì Ã. Í. Íàçàðîâà [15] ìîæíî
îöåíèòü ìîäóëü äåôîðìàöèè ñà-
ìîé âåðõíåé ÷àñòè ìàññèâà ãðóí-
òîâ íà îáñëåäîâàííîì ó÷àñòêå.
Ðàñ÷åòíûé ìîäóëü äåôîðìàöèè â
çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòåé Vp äëÿ
R = 5 ì è R = 15 ì äëÿ ðàçëè÷-
íûõ çîí ïðèâåäåí â òàáë. 3.

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 3 ïîêà-
çûâàåò, ÷òî â îñëàáëåííûõ çîíàõ
ìîäóëè äåôîðìàöèè â âåðõíåé
÷àñòè òåõíîãåííîé òîëùè ìîãóò
ñíèæàòüñÿ äî 7 ÌÏà è íèæå, à â
òîëùå îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè äî
ãëóáèíû ïîðÿäêà 5 ì – äî 13 ÌÏà
è íèæå.

Îòìå÷åííûå àíîìàëüíî íèç-
êèå çíà÷åíèÿ Vp, ïî äàííûì
ÌÏÂ, âñòðå÷àþòñÿ â äðóãèõ ÷àñ-
òÿõ òîëù 2, 3 è ÷àñòè÷íî 4 (ñì.
ðèñ. 5á). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî â èññëåäóåìîì ãðóíòî-
âîì ìàññèâå íà îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êàõ èìåþòñÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòî-
ðûõ ðåçêî ñíèæàþòñÿ êîíòàêòíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ óïðóãîñòè è ñöåï-
ëåíèå. Ïðè ýòîì ãðóíòû îêàçûâà-
þòñÿ ñïîñîáíûìè äîóïëîòíÿòüñÿ
ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì.

Â öåëîì äàííûé ó÷àñòîê õàðà-
êòåðèçóåòñÿ çíà÷åíèÿìè èçìå-
ðåííûõ ñêîðîñòåé óïðóãèõ âîëí
ìåíüøèìè, ÷åì ýòî õàðàêòåðíî
äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ òîëù Ìîñ-
êîâñêîãî ðåãèîíà [13, 14]. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì çäåñü ñëî-
æíîé ñèñòåìû íàêëàäûâàþùèõñÿ
äðóã íà äðóãà òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé, ïîýòîìó âûäåëåííûå
íà ó÷àñòêå îñëàáëåííûå çîíû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ åùå áîëåå íèçêè-

Ðèñ. 8. Êàðòû ðàâíûõ âðåìåí ïðèõîäà âñòóïëåíèé ïåðâûõ
ýêñòðåìóìîâ ïðè ðàçíîñå R = 5 ì (à) è R =15 ì (á)
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ìè àíîìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè
ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðî-
äîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí.

Â ìåñòàõ, çàøòðèõîâàííûõ íà
ðèñ. 8, ïðîâåäåíû êîíòðîëüíûå
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå îïðî-
áîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÄÇ,
ïîäòâåðäèâøèå íàëè÷èå îñëàá-
ëåííûõ ðûõëûõ ãðóíòîâ è èõ ïðè-
óðî÷åííîñòü ê ìåñòàì ïðîâàëüíûõ
ÿâëåíèé, ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 2, è
ê çîíå ðàçóïëîòíåííûõ ÷åòâåðòè÷-
íûõ îòëîæåíèé íà êðóòîì ñêëîíå
êðîâëè êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæå-
íèé (ñì. ðèñ. 5á). Àíàëèç äàííûõ
ñåéñìîðàçâåäêè ïî ìåòîäàì ÃÑÏ,
ÌÎÂ è ÌÏÂ ïîêàçûâàåò, ÷òî ó÷à-
ñòêè ðûõëûõ ãðóíòîâ, êàê ïðàâè-
ëî, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ãëóáèíó
çàëåãàíèÿ ñóãëèíêîâ âîäíî-ëåä-
íèêîâîãî ãåíåçèñà è ãëóáæå (áî-
ëåå 10 ì), çàõâàòûâàÿ îòëîæåíèÿ
ïåñêîâ, çàëåãàþùèõ íåïîñðåäñò-
âåííî íà òðåùèíîâàòûõ èçâåñòíÿ-
êàõ âåðõíåãî C3kr è ñðåäíåãî
C2mc êàðáîíà.

Â û â î ä û

1. Äîì Ìåëüíèêîâà ðàñïîëî-
æåí â ñëîæíûõ èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà òåððèòî-
ðèè ïîâûøåííîãî ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ðèñêà.

2. Èññëåäóåìûé ó÷àñòîê ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ â çîíå âëèÿíèÿ òåêòî-
íè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ ïðîòÿæåí-
íîñòüþ îêîëî 1,4 êì. Ñåâåðíåå
ó÷àñòêà íà ðàññòîÿíèè îêîëî
100 ì íàõîäèòñÿ çîíà óçëà ïåðå-
ñå÷åíèÿ îòìå÷åííîãî íàðóøåíèÿ
ñ áîëåå êðóïíûì ñóáøèðîòíûì
òåêòîíè÷åñêèì íàðóøåíèåì ïðî-
òÿæåííîñòüþ ñâûøå 10 êì, ïî

êîòîðîìó ïðîõîäèëî ïàëåîðóñëî
ð. Ìîñêâû. Íàëè÷èå ýòîãî êðóï-
íîãî íàðóøåíèÿ è óçëà åãî ïåðå-
ñå÷åíèÿ ìîæåò òàêæå îêàçûâàòü
âëèÿíèå íà ãåîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ ïà-
ìÿòíèêà àðõèòåêòóðû, âáëèçè êî-
òîðîãî îòìå÷àëèñü íåîäíîêðàò-
íûå îñåäàíèÿ ïîâåðõíîñòè ãðóí-
òîâ è ïðîâàëüíûå ÿâëåíèÿ. Â ìå-
ñòàõ ýòèõ ïðîÿâëåíèé îáíàðóæå-
íû çíà÷èòåëüíûå ñíèæåíèÿ ñêî-
ðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè-
÷åñêèõ âîëí è ñîîòâåòñòâóþùåå
ñíèæåíèå ïëîòíîñòè ãðóíòîâ,
ðàñïðîñòðàíÿþùååñÿ äî ãëóáèíû
áîëåå 10 ì.

3. Ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ó÷àñòêà
çäàíèÿ â íàïðàâëåíèè ê îòìå÷åí-
íîìó ïåðåóãëóáëåíèþ çàôèêñè-
ðîâàíî ðåçêîå ïîãðóæåíèå êðîâ-
ëè îòëîæåíèé êàðáîíà ñ óãëîì
ïàäåíèÿ áîëåå 15°. Ýòî òàêæå
ñïîñîáñòâóåò ôèëüòðàöèè ãðóí-
òîâûõ âîä â èçâåñòíÿêè êàðáî-
íàòíîé òîëùè èç çàëåãàþùèõ âû-
øå âîäîíîñíûõ ïåñêîâ. Ïðè òà-
êèõ óñëîâèÿõ àêòèâèçèðóþòñÿ
ïðîöåññû ñóôôîçèîííîãî âûíî-
ñà, ÷òî âûçûâàåò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå îñåäàíèÿ ãðóíòà è ïðîâàëü-
íûå ÿâëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè.

4. Ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîðàç-
âåäî÷íûõ ðàáîò è èìåþùèõñÿ
ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, îá-
ñëåäîâàííûé ó÷àñòîê ñëåäóåò
îöåíèòü êàê ïîòåíöèàëüíî êàð-
ñòîîïàñíûé, à ïðèëåãàþùóþ ê
íåìó ñ ñåâåðî-âîñòîêà òåððèòî-
ðèþ, íàèáîëåå âåðîÿòíî, êàê êàð-
ñòîîïàñíóþ. Â çîíàõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ óçëîâ ìîãóò èìåòü ìåñòî íàè-
áîëåå çàìåòíûå âåëè÷èíû îñàäîê

è äåôîðìàöèé îñíîâàíèé ñîîðó-
æåíèé, à òàêæå ïðîâàëüíûå ÿâëå-
íèÿ íà ïîâåðõíîñòè çåìëè. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ëþáîå ñòðîèòåëüñòâî íà
ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè ìîæåò
ñïðîâîöèðîâàòü àêòèâèçàöèþ ïðî-
âàëüíûõ ÿâëåíèé.

5. Ôóíäàìåíòû, âñêðûòûå
øóðôàìè, íàõîäÿòñÿ â óäîâëå-
òâîðèòåëüíîì è ðàáîòîñïîñîá-
íîì ñîñòîÿíèè. Èç äåôåêòîâ â
êëàäêå ôóíäàìåíòîâ íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü íàëè÷èå ó÷àñòêîâ ñ
îñëàáëåííûì âûâåòðåëûì ðàñ-
òâîðîì è ó÷àñòêîâ áåç ðàñòâîðà,
à òàêæå òðåùèíû âî âíóòðåííåé
ñòåíå ïîäâàëà ñ ðàñêðûòèåì äî
15 ìì. Ïðè÷èíàìè åå âîçíèêíî-
âåíèÿ ñòàëî îïèðàíèå ó÷àñòêà
ôóíäàìåíòà íà íàñûïíîé ãðóíò è
ïðîêëàäêà êàíàëèçàöèîííîé òðó-
áû ïîä ïîëîì ïîäâàëà âäîëü
ôóíäàìåíòà. Ñóùåñòâóþùèå äå-
ôåêòû ôóíäàìåíòîâ çäàíèÿ ìî-
ãóò áûòü ëèêâèäèðîâàíû ïðè ðå-
ìîíòå.

6. Ïîäñòèëàþùèå ïîäîøâó
ôóíäàìåíòà çäàíèÿ ãðóíòû â îñ-
íîâíîì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåñ-
êè aIIIkl îò ìåëêèõ äî ñðåäíåé
êðóïíîñòè, ðûõëûå è ñðåäíåé
ïëîòíîñòè, ìàëîâëàæíûå. Îíè çà-
ëåãàþò íà ìàëîìîùíîì ñëîå âîä-
íî-ëåäíèêîâûõ ñóãëèíêîâ, ïîä êî-
òîðûìè ðàñïîëîæåíû âîäíî-ëåä-
íèêîâûå fIIms2 âëàæíûå è âîäîíà-
ñûùåííûå ïåñêè.

7. Ãðóíòû îñíîâàíèÿ èìåþò
äîñòàòî÷íóþ íåñóùóþ ñïîñîá-
íîñòü. Îäíàêî ïðè ðàçðàáîòêå
ïðîåêòà ðåêîíñòðóêöèè çäàíèÿ è
åãî òåððèòîðèè íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü, ÷òî êîíñòðóêöèÿ Äîìà
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3. Îöåíêà ìîäóëåé äåôîðìàöèè ïî äàííûì ÃÑÏ

Ðàçíîñ

ÃÑÏ R,

ì

Ãåîëîãè÷åñêèé

ñîñòàâ

Õàðàêòåðèñòèêà

ïðî÷íîñòè

Ðàñ÷åòíàÿ

ãëóáèíà, ì

Ñêîðîñòü Vð, ì/ñ Ðàñ÷åòíûé ìîäóëü

äåôîðìàöèè, ÌÏà

èçìåðåííàÿ ïðèâåäåííàÿ

ê ãëóáèíå 1 ì

5
Âåðõíÿÿ ÷àñòü

òîëùè 1

Ñðåäíèå
0,5

> 220–265 > 275–310 > 10–14

Ñëàáûå < 185–220 < 240–275 < 7–10

15
Òîëùà 1 è âåðõíÿÿ

÷àñòü òîëùè 2

Ñðåäíèå
1,5

> 400–440 > 345–400 > 19–24

Ñëàáûå < 300–390 < 300–350 < 13–18
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