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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ óñèëèòü ñóùåñòâóþùèå êîíòðàêòíûå ñèñòåìû â ñòðîèòåëüñòâå êîíöåññèîííûìè
ñõåìàìè, â êîòîðûõ äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ êîíöåïöèÿ, îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ è ýòàïû ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå
óñëîâèÿ èõ ðåàëèçàöèè. Ýôôåêòèâíîé àëüòåðíàòèâîé ðàçðàáîòêè êîíöåññèîííûõ ñõåì ÿâëÿåòñÿ îïûò
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ óçëîâûì ìåòîäîì ñ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì
êðóïíîáëî÷íîãî ìîíòàæà ïîêðûòèé. Ïðèâåäåí îïûò ñòðîèòåëüñòâà ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé
ìàøèíîñòðîåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ðàññìîòðåí ïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç ïîäêîìïëåêñîâ –
ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè, êîììóíàëüíîé çîíû, áàçû ñòðîéèíäóñòðèè, îáúåêòîâ òåïëîýëåêòðîöåíòðàëè è äð.
Êàæäûé òàêîé ïîäêîìïëåêñ ðàñ÷ëåíåí íà óçëû è ó÷àñòêè, êîòîðûå îáîçíà÷àþòñÿ íà ãåíåðàëüíûõ ïëàíàõ
ïîäêîìïëåêñîâ. Ñîñòàâ ïóñêîâîãî êîìïëåêñà äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü îðãàíèçàöèþ òåõíîëîãè÷åñêè
îáîñíîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ â êîðîòêèå ñðîêè òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè
äëÿ àâòîíîìíîãî îïðîáîâàíèÿ è íàëàäêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé, îòäåëåíèé è óñòàíîâîê. Ïðèìåíåíèå óçëîâîãî
ìåòîäà õîðîøî ñî÷åòàåòñÿ ñ êðóïíîáëî÷íûì ìîíòàæîì ïîêðûòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíâåéåðíûõ ëèíèé
äëÿ ñáîðêè êîíñòðóêöèé. Âêëþ÷åíèå êîíöåññèîííûõ ñõåì â êîíòðàêòíûå ñèñòåìû ñóùåñòâåííî ïîâûñèò
îòâåòñòâåííîñòü ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé è áóäåò ÿâëÿòüñÿ âàæíîé ìîòèâàöèåé äëÿ âíåäðåíèÿ èííîâàöèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîìûøëåííîå ñòðîèòåëüñòâî, êîíöåññèîííàÿ ñõåìà, êîíòðàêòíàÿ ñèñòåìà, óçëîâîé ìåòîä,
êðóïíîáëî÷íûé ìîíòàæ, ïóñêîâîé êîìïëåêñ.

IMPROVEMENT OF CONTRACT SYSTEMS IN INDUSTRIAL CONSTRUCTION

Pavel Ð. OLEINIK, e-mail: cniomtp@mail.ru

National Research Moscow State University of Civil Engineering, Yaroslavskoe shosse, 26, Moscow 129337, Russian Federation

Abstract. It is proposed to strengthen the existing contract systems in construction with concession schemes which
should contain the concept, basic requirements, and construction stages as well as conditions for their implementation.
An experience in the nodal design and construction of industrial objects with the wide use of large-block assembling
of coverings is an efficient alternative to the development of concession schemes. An experience in the construction
of production buildings of machine industry is presented. In particular, an industrial complex consisting
of sub-complexes, such as an industrial site, communal zone, base of building industry, units of thermal power station
etc., is considered. Every sub-complex is divided into units and plots which are indicated on the master plans
of sub-complexes. The composition of a start-up complex should provide the organization of technologically
substantiated execution of works with the purpose of achieving, in short terms, the technical readiness for automated
testing and check-out of technological lines, offices, and plants. The use of the nodal method fits well with large-block
assembling of coverings with the use of conveyor lines for the assembly of structures. Introduction of the concession
schemes in the contract schemes significantly increases the responsibility of building organizations and will be
an important motivation for introducing innovations.
Key words: industrial construction, concession scheme, contract system, nodal method, large-block assembling, start-up
complex.
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Âïîñëåäíèå ãîäû â ïðîìûø-

ëåííîì ñòðîèòåëüñòâå íàðà-

ùèâàþòñÿ îáúåìû íîâîãî ñòðîè-

òåëüñòâà è ðåêîíñòðóêöèè çäàíèé

è ñîîðóæåíèé. Ïðè ýòîì áîëåå

90 % îáúåìà ñòðîèòåëüíûõ ðà-

áîò âûïîëíÿåòñÿ ÷àñòíûìè êîì-

ïàíèÿìè. Îäíàêî ïîëîæèòåëüíûé

ðîñò îáúåìîâ ðàáîò ñîïðîâîæ-

äàåòñÿ äîñòàòî÷íî íèçêîé ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòüþ òðóäà, âûñîêîé

ñåáåñòîèìîñòüþ è ìàòåðèàëîåì-

êîñòüþ. Ñòðîèòåëüíûé ðûíîê â

ïðîìûøëåííîé ñôåðå îòëè÷àåò-

ñÿ èíåðòíîñòüþ è íåäîñòàòî÷íî-

ñòüþ óñëîâèé äëÿ øèðîêîãî âíå-

äðåíèÿ äîñòèæåíèé íàóêè è òåõ-

íèêè [1–4].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíèìà-

þòñÿ ðàçëè÷íûå ìåðû ïî ïîääåð-

æêå ñòðîèòåëüñòâà ïóòåì ðàçâè-

òèÿ ïðîìûøëåííûõ ïàðêîâ â

ñóáúåêòàõ ÐÔ, ïðåäîñòàâëåíèÿ

ñïåöèàëüíîãî íàëîãîâîãî è òàìî-

æåííîãî ðåæèìîâ îòäåëüíûì êà-

òåãîðèÿì ïðåäïðèÿòèé, ñîçäàíèÿ

íîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîí è äð. Â

êîìïëåêñå ñ äàííûìè ìåðàìè öå-

ëåñîîáðàçíî îïåðàòèâíî îñóùå-

ñòâèòü ïåðåõîä ê áîëåå ñîâåð-

øåííûì êîíöåññèîííûì ñõåìàì

ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñòðóêöèè

çäàíèé è ñîîðóæåíèé, â îñíîâó

êîòîðûõ áûëè áû ïîëîæåíû ýô-

ôåêòèâíûå êîíòðàêòíûå ñèñòåìû

ñ ÷åòêèì îïðåäåëåíèåì âñåé êîí-

öåïöèè ñîçäàíèÿ îáúåêòà. Ñåãîä-

íÿ, êàê è ðàíåå, ïðèìåíÿþòñÿ

ñëåäóþùèå êîíòðàêòíûå ñèñòå-

ìû: ïîäðÿäíûé ñïîñîá, «ïîä

êëþ÷», õîçÿéñòâåííûé ñïîñîá è

ò. ä. Íî â ýòèõ ñèñòåìàõ îñíîâíîé

àêöåíò äåëàåòñÿ íà ñòîèìîñòíûõ

è âðåìåííûõ ïîêàçàòåëÿõ, áåçóñ-

ëîâíî, ÿâëÿþùèõñÿ î÷åíü âàæ-

íûìè, íî íåäîñòàòî÷íûìè ñ èí-

æåíåðíîé òî÷êè çðåíèÿ [5–7].

Ýôôåêòèâíîé àëüòåðíàòèâîé

ðàçðàáîòêè êîíöåññèîííûõ ñõåì

ÿâëÿåòñÿ îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è

ñòðîèòåëüñòâà ïðîìûøëåííûõ

îáúåêòîâ óçëîâûì ìåòîäîì ñ øè-

ðîêèì ïðèìåíåíèåì êðóïíîáëî÷-

íîãî ìîíòàæà ïîêðûòèé. Íàïðè-

ìåð, â ìàøèíîñòðîèòåëüíîì êîì-

ïëåêñå âîçâîäÿòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ

òÿæåëîãî, òðàíñïîðòíîãî, õèìè÷å-

ñêîãî è íåôòÿíîãî ìàøèíîñòðîå-

íèÿ, ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé, ñòàíêî-

ñòðîèòåëüíîé, èíñòðóìåíòàëüíîé

ïðîìûøëåííîñòè è äð. [8, 9].

Ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ ìà-

øèíîñòðîåíèÿ âûïîëíåíû, êàê

ïðàâèëî, â âèäå êðóïíûõ ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ áëîêîâ ïóòåì

îáúåäèíåíèÿ ðàçëè÷íûõ öåõîâ ñ

ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ, óíèôèêàöèè è åäèíñòâà êîí-

ñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé. Íàèáîëåå

õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ ÷åòûðå

òèïà çäàíèé – ñ íåñóùèìè ìåòàë-

ëè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè ñ ïðè-

ìåíåíèåì ýôôåêòèâíûõ ïðîôè-

ëåé (òèï 1), ñ íåñóùèìè è îãðàæ-

äàþùèìè êîíñòðóêöèÿìè èç æå-

ëåçîáåòîíà (òèï 2), èç ëåãêèõ ìå-

òàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé êîìï-

ëåêòíîé ïîñòàâêè (òèï 3), ñ íåñó-

ùèìè è îãðàæäàþùèìè êîíñò-

ðóêöèÿìè ñåðèè ÈÈ-04 (òèï 4).

Ïðè ðàçðàáîòêå îáúåìíî-ïëàíè-

ðîâî÷íûõ ðåøåíèé ïðåäóñìàòðè-

âàþòñÿ ñõåìû êàðêàñîâ çäàíèé ñ

ìèíèìàëüíûì ÷èñëîì ïåðåïàäîâ

ïî âûñîòå.

Çäàíèÿ ìîãóò áûòü êàê ìíîãî-

ýòàæíûìè, òàê è îäíîýòàæíûìè.

Äëÿ îäíîýòàæíûõ çäàíèé íàèáî-

ëåå ðàñïðîñòðàíåíû ñåòêè êî-

ëîíí 24�12 è 30�12 ì. Êàðêàñû

çäàíèé ïðîëåòîì äî 24 ì âûïîë-

íÿþòñÿ â ñáîðíûõ æåëåçîáåòîí-

íûõ êîíñòðóêöèÿõ, à ïðîëåòîì

30 ì è áîëåå ñ ìîñòîâûìè êðàíà-

ìè ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 50 ò è âû-

ñîòîé îò ïîëà äî íèçà ôåðìû,

ïðåâûøàþùåé 14,4 ì, – â ìåòàë-

ëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ.

Àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâûå

çäàíèÿ ïðîåêòèðóþòñÿ â îñíîâ-

íîì îòäåëüíî ñòîÿùèìè ñ ìàêñè-

ìàëüíûì ïðèáëèæåíèåì ê ïðîèç-

âîäñòâó.

Äëÿ óñòðîéñòâà îñíîâàíèé

ôóíäàìåíòîâ ñîîðóæåíèé èñ-

ïîëüçóþòñÿ ñâàè äëèíîé 12 ì

(äëÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ), áó-

ðîíàáèâíûå ñâàè äèàìåòðîì

600–1500 ìì è äëèíîé ñâûøå

12 ì (ïðè áîëüøèõ íàãðóçêàõ),

åñòåñòâåííîå îñíîâàíèå (äëÿ íå-

ïðîñàäî÷íûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ).

Â êà÷åñòâå ôóíäàìåíòîâ ïîä

êàðêàñ âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå

íàõîäÿò ñáîðíûå ôóíäàìåíòû

ìàññîé äî 25 ò, à äëÿ ôóíäàìåí-

òîâ ïîä òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðó-

äîâàíèå – ñáîðíî-ìîíîëèòíûå ñ

èñïîëüçîâàíèåì óêðóïíåííûõ

äîáîðíûõ áëîêîâ.

Âñå ÷àùå íà÷èíàþò ïðèìåíÿòü

äëÿ çäàíèé òèïà 1 ìåòàëëè÷åñêèå

êîëîííû â âèäå øèðîêîïîëî÷-

íûõ äâóòàâðîâ íà âñþ âûñîòó

(ìîíòèðóþòñÿ áåçâûâåðî÷íûì

ñïîñîáîì), à äëÿ çäàíèé òèïîâ

2 è 3 – æåëåçîáåòîííûå êîíñò-

ðóêöèè ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ

(âçàìåí òðàäèöèîííûõ äâóõâåò-

âåâûõ).

Ïîêðûòèÿ îñíîâíûõ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ çäàíèé âûïîëíÿþòñÿ â

êðóïíûõ áëîêàõ, ñîáèðàåìûõ äî

ïîëíîé ñòðîèòåëüíîé ãîòîâíîñòè

íà êîíâåéåðíûõ ëèíèÿõ.

Íàðóæíûå ñòåíû çäàíèé ñî-

ñòîÿò èç ëåãêèõ ïàíåëåé (òèïà

«ñýíäâè÷»), à òàêæå îáëåã÷åííûõ

(íàïðèìåð, «ÊÆÑ» ðàçìåðîì

3�24 ì), äëÿ àäìèíèñòðàòèâíî-

áûòîâûõ çäàíèé ïàíåëè èìåþò

ôàêòóðíóþ îòäåëêó. Êðîâëè ïðè-

íèìàþòñÿ ðóëîííûå ñ áðîíèðóþ-

ùèì ñëîåì, ïåðåïëåòû îêîííûõ

ïðîåìîâ – èç ãíóòûõ ïðîôèëåé

çàìêíóòîãî ñå÷åíèÿ (ñåðèÿ

1,436-6) èëè ñ äåðåâÿííûìè ñòåê-

ëîïàêåòàìè (ñåðèÿ ÑÏ). Çåíèò-

íûå ôîíàðè èìåþò ðàçìåðû 3�6

è 3�12 ì.

Ïîëû â çàâèñèìîñòè îò òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ìîãóò

áûòü áåòîííûìè, èç âûñîêîïðî÷-

íûõ ìàñëîñòîéêèõ ïëèò ñ äèñ-

ïåðñíûì àðìèðîâàíèåì è ñ èçíî-

ñîóñòîé÷èâûì ïîêðûòèåì èç

êâàðöåâîãî ïåñêà è ìåòàëëè÷åñ-

êîé êðîøêè, èç êðóïíîðàçìåð-

íûõ ïëèò èç æàðîñòîéêîãî æåëå-

çîáåòîíà, ïðåññîâàííûõ ìîçàè÷-

íûõ ïëèò (äëÿ àäìèíèñòðàòèâíî-

áûòîâûõ ïîìåùåíèé).

Â êà÷åñòâå ïåðåãîðîäîê èñ-

ïîëüçóþòñÿ èíäóñòðèàëüíûå êðóï-

íîïàíåëüíûå, ñòðóíîáåòîííûå, ñ
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äèñïåðñíûì àðìèðîâà-

íèåì èç ïðîôèëüíîãî

ñòåêëà, êåðàìçèòîáåòîí-

íûå ïàíåëè è áëîêè.

Èíæåíåðíîå îáåñïå-

÷åíèå îñíîâíûõ ïðîèç-

âîäñòâåííûõ çäàíèé

îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò

ðàñïîëîæåíèÿ ìàãèñò-

ðàëüíûõ ñåòåé â ìåæ-

ôåðìåííîì ïðîñòðàíñò-

âå è çîíàõ ïîäêðàíîâûõ

ïóòåé.

Â ñîñòàâ ïðîìûøëåí-

íîãî êîìïëåêñà ìàøèíî-

ñòðîåíèÿ îáû÷íî âõîäÿò

ïîäêîìïëåêñû – ïðî-

ìûøëåííàÿ ïëîùàäêà,

êîììóíàëüíàÿ çîíà, îáú-

åêòû ÒÝÖ, áàçà ñòðîéèí-

äóñòðèè è äð. Ïðè ýòîì

ïðîìûøëåííàÿ ïëîùàäêà

âêëþ÷àåò ïðîèçâîäñòâåííûå êîð-

ïóñà, àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâûå

çäàíèÿ, ðàçëè÷íûå ñîîðóæåíèÿ

(ñì. ðèñóíîê).
Îáúåêòû êàæäîãî ïîäêîìïëå-

êñà äåëÿòñÿ íà óçëû è ó÷àñòêè. Çà

îñíîâíûå óçëû ïðèíèìàþòñÿ: êà-

æäûé êîðïóñ ïîäêîìïëåêñà (êîð-

ïóñ ¹ 1, êîðïóñ ¹ 2 è ò. ä.), âíó-

òðèïëîùàäî÷íûå èíæåíåðíûå

ñåòè è àâòîäîðîãè, æåëåçíîäî-

ðîæíûå ïóòè, áëàãîóñòðîéñòâî è

ò. ä., à çà ó÷àñòîê – öåõ êîðïóñà

îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàçðà-

áîòêè ñõåìû òåõíîëîãè÷åñêîé

âçàèìîóâÿçêè óçëîâ è ýíåðãåòè-

÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ – ïåðå÷åíü

è ñîñòàâ óçëîâ, îïèñàíèå òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ãåíåðàëü-

íûé ïëàí, ñõåìû ñíàáæåíèÿ îáú-

åêòîâ ýëåêòðîýíåðãèåé, âîäîé,

ãàçîì è äðóãèìè íåîáõîäèìûìè

ýíåðãåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè.

Ðàñïîëîæåíèå óçëîâ è ó÷àñò-

êîâ ïîêàçûâàåòñÿ íà ãåíåðàëü-

íûõ ïëàíàõ ïîäêîìïëåêñîâ ñ

ïðèâåäåíèåì ïåðå÷íÿ è ñîñòàâà

óçëîâ, à òàêæå ó÷àñòêîâ ïîäêîìï-

ëåêñîâ ñ óêàçàíèåì ñòîèìîñòè è

òðóäîåìêîñòè ñòðîèòåëüíî-ìîí-

òàæíûõ ðàáîò. Íàèáîëåå õàðàê-

òåðíû äëÿ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ

êîìïëåêñîâ – òåõíîëîãè÷åñêèå è

îáùåïëîùàäî÷íûå óçëû.

Íà ñõåìå âçàèìîóâÿçêè óçëîâ

è ýíåðãåòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ

îáîçíà÷àþò íàïðàâëåíèå ïåðå-

ìåùåíèÿ ñûðüÿ, ïîëóôàáðèêàòîâ

è ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Êðîìå òî-

ãî, ïðèâîäÿòñÿ èñòî÷íèêè ýíåðãî-

ñíàáæåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ

îïðîáîâàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

(â ïðåäåëàõ êàæäîãî óçëà).

Ïóñêîâûå êîìïëåêñû îïðåäå-

ëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ

ñòðîèòåëüñòâà. Êàæäûé ïóñêîâîé

êîìïëåêñ äîëæåí ïðåäóñìàòðè-

âàòü âûïîëíåíèå îáúåìà ðàáîò,

îáåñïå÷èâàþùåãî íîðìàëüíóþ

ýêñïëóàòàöèþ ââîäèìûõ â äåéñò-

âèå îáúåêòîâ.

Ïîñëå âûáîðà îáúåêòîâ ïóñêî-

âîãî êîìïëåêñà ñîñòàâëÿþòñÿ âå-

äîìîñòè: ñìåòíîé ñòîèìîñòè îáú-

åêòîâ, îáúåìîâ ðàáîò ïî ïóñêîâî-

ìó êîìïëåêñó, ïîòðåáíîñòè â

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ, äå-

òàëÿõ, ïîëóôàáðèêàòàõ è îñíîâ-

íûõ ìàòåðèàëàõ, îáîðóäîâàíèè.

Êîìïëåêñíûé óêðóïíåííûé
ñåòåâîé ãðàôèê ðàçðàáàòûâàåò-

ñÿ ñî ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè, ïîç-

âîëÿþùåé óâÿçàòü âî âðåìåíè

âåñü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ êîìïëåê-

ñà îò ïðîåêòèðîâàíèÿ äî ââîäà â

ýêñïëóàòàöèþ.

Ðàáî÷èé ñåòåâîé ãðàôèê
ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòà ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé îðãàíèçàöèîííî-

òåõíîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü, îòðà-

æàþùóþ âçàèìîñâÿçü âñåõ âèäîâ

ðàáîò. Ðàçðàáîòêà ãðàôèêà îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïî ÷åòûðåì ýòàïàì:

� óñòàíàâëèâàþòñÿ îáúåìû ÑÌÐ

è ñðîêè èõ âûïîëíåíèÿ;

� âåñü îáúåì ÑÌÐ ïîäðàçäåëÿ-

åòñÿ íà îòäåëüíûå ÷àñòè è çàêðå-

ïëÿåòñÿ çà îòâåòñòâåííûìè èñïî-

ëíèòåëÿìè;

� îòâåòñòâåííûå èñïîëíèòåëè

óòî÷íÿþò èñõîäíûå äàííûå äëÿ

çàâåðøåíèÿ ðàçðàáîòêè ñåòåâîãî

ãðàôèêà;

� ðàññ÷èòûâàþòñÿ îñíîâíûå ïà-

ðàìåòðû ãðàôèêà.

Íà îñíîâå ñåòåâîãî ãðàôèêà

ñîñòàâëÿþò ïîðÿäîê ïîñòóïëåíèÿ

íà ïðîèçâîäñòâî íåîáõîäèìûõ

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, èçäå-

ëèé, ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâà-

íèÿ, à òàêæå äâèæåíèÿ îñíîâíûõ

ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí è ðàáî÷èõ

êàäðîâ.

Êàê ïðàâèëî, îñíîâó îðãàíèçà-

öèè ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòîâ ìà-

øèíîñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà
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ñîñòàâëÿþò äîëãîâðåìåííûå ïî-

òîêè. Íåïðåðûâíîñòü ïîòîêîâ

ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ çà ñ÷åò ïåðå-

õîäà áðèãàä ñ îáúåêòà (óçëà) íà

îáúåêò (óçåë) ñ ó÷åòîì èõ òåõíî-

ëîãè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè (íà-

ïðèìåð óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòîâ

ïîä êàðêàñ çäàíèé, ìîíòàæ êàð-

êàñà çäàíèé, ñòåíîâîãî îãðàæäå-

íèÿ, âñòðîåííûõ ïîìåùåíèé, óñò-

ðîéñòâî êðîâëè è ò. ä.). Êðîìå

òîãî, â ñâÿçè ñ íåçíà÷èòåëüíîé

ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ðàáîò íà

óçëå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ïîòîêè

ïî óñòðîéñòâó ôóíäàìåíòîâ ïîä

îáîðóäîâàíèå, áåòîííîé ïîäãî-

òîâêè, ïî ìîíòàæó òåõíîëîãè÷åñ-

êîãî îáîðóäîâàíèÿ, âåíòîáîðó-

äîâàíèÿ, âòîðè÷íûõ ïðîìûøëåí-

íûõ ïðîâîäîê è òåõíîëîãè÷åñêèõ

ìåòàëëîêîíñòðóêöèé.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ðèòìè÷íîñòü

ïîòîêîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îï-

ðåäåëÿåòñÿ äîìîíòàæíûì óêðóï-

íåíèåì ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóê-

öèé è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-

äîâàíèÿ.

Äëÿ êðóïíîáëî÷íîãî ìîíòàæà

ïîêðûòèé øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ

êîíâåéåðíûå ëèíèè äëÿ ñáîðêè

æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé,

êîíñòðóêöèé êîìïëåêòíîé ïîñòàâ-

êè ñî ñòðóêòóðíûìè ïîêðûòèÿìè,

ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé.

Íà ñòðîèòåëüñòâå Êðàñíîÿð-

ñêîãî çàâîäà òÿæåëûõ ýêñêàâàòî-

ðîâ ìîùíîñòüþ 140 òûñ. ò ìåõà-

íîèçäåëèé â ãîä âñå óçëû âîçâî-

äèëèñü ïàðàëëåëüíî ïÿòüþ ïîòî-

êàìè: 1, 2, 3 – ïî îñíîâíûì êîð-

ïóñàì, 4 – ïî àäìèíèñòðàòèâíî-

áûòîâûì çäàíèÿì, 5 – ïî çäàíè-

ÿì è ñîîðóæåíèÿì âñïîìîãàòåëü-

íîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïåðâûå òðè ïî-

òîêà îáñëóæèâàëè êîíâåéåðíûå

ëèíèè ïî ñáîðêå ïîêðûòèé ñ îñ-

íàùåíèåì èõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêè-

ìè, ñàíòåõíè÷åñêèìè è ïðîìûø-

ëåííûìè ïðîâîäêàìè è êîììóíè-

êàöèÿìè: èç ñáîðíûõ êîíñòðóê-

öèé (êîðïóñ íåñòàíäàðòíîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ), èç êîíñòðóêöèé êîì-

ïëåêòíîé ïîñòàâêè ñî ñòðóêòóð-

íûìè ïîêðûòèÿìè (êîðïóñ âñïî-

ìîãàòåëüíûõ öåõîâ), èç ìåòàëëè-

÷åñêèõ êîíñòðóêöèé (êîðïóñ ìå-

õàíîñáîðî÷íûõ öåõîâ).

Êîíâåéåðíàÿ ëèíèÿ äëÿ ìîíòà-

æà ïîêðûòèÿ êîðïóñà ìåõàíîñáî-

ðî÷íûõ öåõîâ îáùåé ïëîùàäüþ

331,6 òûñ. ì2 èìåëà Ï-îáðàçíîå

ðàñïîëîæåíèå â ïëàíå ñ öåëüþ

ñîêðàùåíèÿ ïðîòÿæåííîñòè è

óäîáñòâà ìîíòàæà ñàíòåõíè÷åñ-

êèõ è ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ êîììó-

íèêàöèé è âêëþ÷àëà 18 ñòîÿíîê.

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè

ñòðîèòåëüñòâå îáúåêòîâ Êðàñíî-

ÿðñêîãî çàâîäà òÿæåëûõ ýêñêà-

âàòîðîâ ïîëó÷èë êîíâåéåð ïî èç-

ãîòîâëåíèþ è ìîíòàæó çäàíèé

êîìïëåêòíîé ïîñòàâêè. Îäèí èç

òàêèõ îáúåêòîâ – êîðïóñ âñïîìî-

ãàòåëüíûõ öåõîâ, ïðåäñòàâëÿþ-

ùèé ñîáîé çäàíèå ðàçìåðîì â

ïëàíå 521�253 ì. Ñåòêà êîëîíí â

îñíîâíûõ ïðîëåòàõ ïðèíÿòà

24�12 ì. Íåñóùèå êîíñòðóêöèè

ïîêðûòèÿ – ïðîñòðàíñòâåííûå

ïåðåêðåñòíî-ñòåðæíåâûå ñòðóê-

òóðíûå áëîêè (èç òðóá÷àòûõ ýëå-

ìåíòîâ) 24�12 ì.

Ïðè ñáîðêå è ìîíòàæå ïîêðû-

òèÿ êîðïóñà íà êîíâåéåðå áûëè

çàíÿòû â ñìåíó 54 ÷åëîâåêà, íà

ìîíòàæå áëîêîâ – 7 ÷åëîâåê.

Âûðàáîòêà íà îäíîãî ðàáî÷åãî â

äåíü íà êîíâåéåðå ñîñòàâèëà

9,4 ì2, íà ìîíòàæå áëîêîâ – 61,7

ì2. Ñîêðàùåíèå çàòðàò òðóäà ïî

ñðàâíåíèþ ñ ïîýëåìåíòíûì ìîí-

òàæîì – 17 735 ÷åë.-äíåé.

Ðàçâèòèå ìåòîäà êðóïíîáëî÷-

íîãî ìîíòàæà êîíñòðóêöèé îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè óâå-

ëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ è ìàññû áëî-

êîâ. Òàê, åñëè íà Èæîðñêîì çà-

âîäå áûëè ïðèìåíåíû áëîêè ïî-

êðûòèÿ ïðîëåòîì 36 ì, ìàññîé

äî 200 ò è ïëîùàäüþ 300 ì2, òî

íà ñòðîèòåëüñòâå Óëüÿíîâñêîãî

ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà áëî-

êè ïîêðûòèÿ óæå èìåëè ðàçìåð

24�72 ì ïðè ïëîùàäè îêîëî

1800 ì2 è ìàññå äî 500 ò.

Ïðè âîçâåäåíèè ìàøèíîñòðîè-

òåëüíûõ êîìïëåêñîâ øèðîêî

ïðèìåíÿåòñÿ è êðóïíîáëî÷íûé

ìîíòàæ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-

äîâàíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, ïðè âîç-

âåäåíèè îáúåêòîâ ïåðâîé î÷åðå-

äè ñòðîèòåëüñòâà çàâîäà «Àòîì-

ìàø» â ïðîëåòàõ ãëàâíîãî êîðïó-

ñà áûë ñìîíòèðîâàí 51 ìîñòîâîé

êðàí, êîòîðûå íàõîäèëèñü â äâóõ

óðîâíÿõ 30- è 42-ìåòðîâûõ ïðî-

ëåòîâ.

Âñå âîçìîæíûå îïåðàöèè ïî

ìîíòàæó êðàíîâ áûëè ïåðåíåñå-

íû âíèç, íà ñáîðî÷íóþ ïëîùàä-

êó. Â ðåçóëüòàòå ìîíòàæíûå áëî-

êè ïîëóìîñòîâ èìåëè ìàññó äî

150 ò, òåëåæåê – äî 70 ò. Â ñî-

ñòàâ áëîêîâ ïîëóìîñòîâ âîøëè

ãëàâíûå áàëêè, ïëîùàäêè îáñëó-

æèâàíèÿ, êîíöåâûå áàëêè ñ áà-

ëàíñèðíûìè òåëåæêàìè, ïðèâî-

äû, à òàêæå â ðÿäå ñëó÷àåâ è

ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû.

Ðÿä ìîñòîâûõ êðàíîâ áûë

ñìîíòèðîâàí â ïîëíîñòüþ ñîá-

ðàííîì âèäå. Â ÷àñòíîñòè, ìîñòî-

âîé êðàí ãðóçîïîäúåìíîñòüþ

160/32 ò è ïðîëåòîì 28 ì áûë

óñòàíîâëåí íà ïðîåêòíóþ îòìåò-

êó ñòðåëîâûì ðåëüñîâûì êðàíîì

ÑÊÐ-2600 âñåãî çà äâà ïîäúåìà.

Ìîñò ýòîãî êðàíà ìàññîé 97 ò

áûë ñîáðàí íà ñâîáîäíîé ïëî-

ùàäêå è çàòåì íà òðåéëåðàõ äîñ-

òàâëåí ïîä êðþê ñòðåëîâîãî êðà-

íà è ïîäíÿò íà ïîäêðàíîâûå ïó-

òè. Âòîðûì ïîäúåìîì áûëà óñòà-

íîâëåíà òåëåæêà.

Â û â î ä

Îäíà èç êëþ÷åâûõ çàäà÷ ïîâû-

øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîìûø-

ëåííîãî ñòðîèòåëüñòâà – ïåðå-

õîä ê áîëåå ñîâåðøåííûì êîí-

öåññèîííûì ñõåìàì ñòðîèòåëüñò-

âà çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Òàêèå

ñõåìû äîëæíû ñîäåðæàòü êîíöå-

ïöèþ, îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ è

ýòàïû ñîçäàíèÿ îáúåêòà, à òàêæå

óñëîâèÿ èõ ðåàëèçàöèè. Âêëþ÷å-

íèå ýòèõ ñõåì â êîíòðàêòíûå ñèñ-

òåìû ñóùåñòâåííî ïîâûñèò îò-

âåòñòâåííîñòü ñòðîèòåëüíûõ îð-

ãàíèçàöèé è áóäåò ÿâëÿòüñÿ âàæ-

íîé ìîòèâàöèåé äëÿ âíåäðåíèÿ

èííîâàöèé.
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